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Applicazione

Cluesto documento ed | suoi 2llegati costituiscono # progetto definitivo per la realizzazione di un nuovo
impianto di produzione di enargia elettinca alimentate con gas di sinfesi eltenuls dal Combustibile
Derivato dal Rifiuti

Il decumenic risssume i criten progetiuali, le carattensiicha dellimpanio, le prestazioni attese di progetia
& |2 prestarioni garantite ed & emesso per |a valutazions ecnca dall'opera

| dafi contenuti nel presente documento non pofranno essers in alcun modo ulilizzall se non per ta
suddetts apphcaziong. Non pofranno inolire a nessun titclo essere inlesd o interpretall come valor
garantiti 2 non espressamente indicati come tali

2 Definizioni

Impianta: Con impianto si intende Finsiems degll apparecchi e delle opere civili ed ebetiro.
meccaniche previsie per la realizzazione del progefic.

Drato di targs: | dati di targa =i riferigcone all'msiemse dei valon sulla cul base limpianto & stato
progettaio.

Wakon meadi: Sahvo diversamente specificata, | valor medi si riferiscong alla media durante un
anno di funzionamenta,

Wakan abtes): | vabori atlesi sono i valon medi che, sulla base dei risultati di progetti analoghi, ¢ si
deve aspeliare dall'esercizio dellimpianto secondo i dati di targa.

Walor garaniifh | valerl garaniili i riferiscono alle condizioni limide oftre ke quali I'mplanto potra
essare considerato non confarmea

Walor massimi; Saho diversamente specificalo, | valorl massimi si riferscono a condizioni Emibe
gastanibill con continuith dall impiants,

Frimao Lot Tutti gli elementi necessarn al regolare funzionamento di dus lines & gassificazions
(Linee 1+2)

Secondo Lotio; Tutti gli elerment necessarn al regolare funzionaments della tarza inea (Linea 3} di
gassificazions,

Terzo Loito: L'imsiame delle opere facoitative pravalesteamenta-di natura architettonica.

{Prepansd | Esaguita Chackad -"Emrmﬂill:'.l :.!-nm:r.'ad i Appeonals -miem Aﬂnm.l fpm. Clenle
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Presentazione del progetto

Il progetio riguarda il complatamento del sislema integrato di frattamento dei rifiufi di Albano Lazisle con
la realizzaziona di un nuovo impianta di produzione di energia eletinca alimentato con gas di sintesi
ottenuto dal Combustibile Dervato dai Rifiut

Par individuare |la configurazions impianiistica pid approprata s sono analzzate e varie possibilita oggi
disponibili, valutandone punti di forza e crficita relativamentie al progeito in esama,

La scelta & caduta sulla tecnologia di gassificazione! “High Temperature Gasfying and Direct Melting
Reacior” (GMR) brevettata da "JFE Emvironmsantal Solutons Corporation” (JFE) - Tokyo {Gizppone),

La tecnologie GMR £ stata swiluppata in Glappona da JFE come risposta alla crescenti esigenze poste
dalio sviluppo di una maggiore sensibiita ambientala (riflessa da norme pil savara).

I vantaggi che la fecnologia proposia comporta Sono;
1. Capacité di basse emissioni con valori di Diossine & Furani al imile della non misurabilita,
Tragformazione della pane non combustibila dei rfiuti in materiale veirficato,
Capacita di recuparare | matalli,
Elevato remdimenio elettrica,
Stabilita a fronte di vaniaziene dei matenali di alimentazions dellimpanio.

Laffidabilth della tecnologia @ testimoniata dai numerosi impianti in Giappone in cul & applicata con
SUCGASE0,

I conlugarsi di prestazioni elevate a di affidabifta dimostrata @ lelements che ha condotlo alla scelta
della tecnologia GMR.

ok W R

Il progefio & suddivieo in tre lotic

Il Primo ot comprendard futti g elementi necessar al regolare funzionamento di due [nee di
gassificaziona.

Il Primo lotto sara composts da:

due linea di gassificazione dalla capacitd nominale di trattamenta di 600 tonnellatelgiorne,

- una turbinz a vapore da circa 35MWe,

ausdian pronti per tne linsa,
- opere civill 8 senvizio ded lecnalogico pronta per tra linse.
Il Fecondo lotto & relativo alla terza linea o gassificaziona & sard composts da:
= una linea di gassificazione dalla capacita di frattamento di 300 tennelatelgiornao,
— unaturbina a vapore da circa 17TMWe,
- apare civili minor 8 completamento del tecnolagico.

Il Terzo lotto comprandars tulte e opere facoltative, prevalentemanta di natura architettonica, quali ad
esempio la palazzina visitaton o # capannone di condizionamento del CDR.

Fraparal { EBeyua Checksd ! Canbmilaln i-ﬁr.pn:rm:tfﬁmpn:rfaln Chenl Sysproval | Ao, Chenie
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4 Principi generali sul processo di gassificazione
L'impianto applicherd || processe di gassificazione: ossia 'eslrazions della frazioni combustibili det
materiake lrallato noun gas di sinbesi @ Nutilizeo successhvo del gae in un sistema di combustione per =
generazione di vapore & guindi la produzions di enargia eletirica,
COR
Agente o
gassificante — Gassificazione —+  Inerti
Ges di sintesi l
Comburente (ara) —» Combuations
Produzione energia | —» Energia
Effluenti gassosi
n l Fumi
-—— Depurazione —+ Reagenti esausti
Figoa T - Schema o fiussa del pocesso
4.1  Processi di combustione indiretta
I procassi cosiddetti di "combustione indiretta” propongang un approccio nuove al problema, adaltande
un'idea gia stata usata per aliri combustibili “difficifi® come gl scarti di raffinersa o 1 carbone slesso. &
partire dai materali allo stato sclido sono applicati del processi di trasformazione fiskca e chimica per
separare la componente combusiibile da quells inere, fino a renderla in una farma pil adaetta per la
produziong energetica
La tresformazione dépende da molll fattor tra cul | pit Important sono: |e temperature, B presenza di
ossgens ed oviamenta | materall rattatl, Avmentando Infatli |a temperatura i legami chimici si romponc
& ke molecole costituent (| materiale si dissociano e ricombinana in una seria di nuovl elemeantl
&
J
Figura 2 - Slalo fako of el airenti of veriars deMa fsmpemaiue
!-l-h:pn:u Ezaguito -f'r;mm i Corind ado E.ﬂnummmmmmm Cll.-nl.ﬁ.;uul-r..lualr.ﬁpn Clients
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La presenza o meno di ossigenc & fondamantals, in presenza 4i elevate quantita di cesigeno si avrebbs
una sempliceé combusbons e non la corversione desiderata. In assanze o carenza di oasigano invecs i
ollengons prodoli a loro volta combustibili cha possono presentarsi come catrami, oli, composti organici,
0 gas.

Maggore & la temperatura pid le reazioni & spostanc verso la formazicne di gas e di compostl
slamentan: idrogeno, monosside di carbanio, carbonio,

Gassificazione

La gassificaziona & un processo di dissociazione malacslare indotio dalla temperatura,

| processi di gassificazions consistono sostanziaiments nel trasformare, medianta cpportune reazionl, un
combustibile salido o lkuide in un combustibile gassoso, delto gas di sintesi o Syngas.

Con il cregeere dello sialo di agitazione termica, dovelo alelevata temperatura, | legaml chimic s
rompono & le molecole complesse, generalments lunghe catene a basa di carbonio, vengano scisse a si
ricombinans in molecods Sempre pid semplc,

Agenta
Gassificants {E'::T;ﬁ
{Oesigena)
Combustiblle
{rifiuti}
Inarti
Figura 3 - Bassiicazione

Le reazioni di combustions, fortements esolermiche, liberanc || calore necessaric per innalzare |z
termperatura del reatiore a valori lali da rendere possibili le reazioni di gassificazione

Da un punto di vista energetco, la combustione parziale del carbonio produce aolamenta il 20+30% de
calore otlenibile mediante una combustione tofale dello stesso. |l restante T0+80% & cosl disponibile
satka forma di potara calorifico del Syngas.

L'energla necessaria al processo & formita da una combustione parziale ottenuta con Fappono controllato
di ostigend. Questi, insieme allacqua, agisce come "agente gassificante’, ossia interviene chimicaments
per formare composti gassosi con il carbanio

Le principali raazioni che avwwengono nelle sezione di gassificezions sono (nfalt
1. Lafermazione esotermica di menossido di carbonio ed anidride carbonica;
C+¥0y =G0
C+0;CO;
2CHn*2Zn+mi{2)0; =3 2nC0;+mH0

2. Lareazions andolemmica di scissione della CO2:
G+ OO —» 2 CO

‘Preparad | Eseguil

Chesckad | Conlredlaio En.pp'mau i Baprovaio ||'.In|1| Approwal I App. Chenie
1 AL A MR TR !

ot e e .
|
|
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3 Ed in un'almosfera arricchite di vepore acquaea, le reazioni endotermiche di shift e del gas
d'acqua:

CO+H;O— Hy + COy
C+HO0—=H;+CO

Il fatto che Menargia termica s svilippa allinternc del materiale permette di raggiungere temperature
sulficientements slevante affinché anche | compost organici pid resistanti si decompongana, si complala
casl ¥l passaggio in fasa gassosa di witts & frezione combusiibdle senza elemeanti in fase liguidothapore
{catrami o TAR).

| prodolti del processo sano
1, Gas;
2. Ineri vetrificati,
Il gas combustibile {Syngas) a livello macroscopico & farmato aclamente da;
- Hzldrogena,
— 0 monossido di carbonio,
- £0; bicegido di carbonio,
= MNazols,
- H;0 acqua.
indipandentamente dai matenall di partenza.
Alin compostl o alement (H,S, HCL ecc.) si trovans sok in quantitd macroscopicamenta imlevent.

Gl inertl incdre fondonge & sl liberano cosl in maniera dealmanie tolale dalle frazioni combustibili. D
norma |a colata viena fatta precipitare in un bagno d'acqua a temperatura ambiente formando cosl granuli
walrificati,

Gl impianti che applicano a livelia induslriale il processo di gassificaziona ad alla temperatura dei rifiuti
zono dal tipo a eattore.

D un punto di vista energetico, la combustona parziale del carbonio produce sclaments il 20+30% del

calore otbenikbile mediante una combustione tolale dello stasso. || restante 70+80% & cosi disponibile
solto forma di potere calorifico del Syngas.

4.3 Reattore di gassificazione

Per mattere in atto in maniera il pil possibile completa il processo dl gassificaziona le proposte
tecnologiche pil avanzate hanno infrodotto un componente specificamenta studiato denominato reations,

Il reaftore prevede fondamentalmente tre flussi entrantl & due uscanli. In ingrasso si ha il combustibile
primarc da gassificare, oppariunamente preparato, un agenle gasssdicante {generalmente ossigeno) &
mfine acqua (sotto forma Bouida confenuta nel combustibile primario); in uscita, oltre al Syngas prodatto,
sl ha || residuo solide delle vare reazioni, che pud presantarsi in forme diverss a s=conda dal tipo di
Processo,

Alla sua base vi sono degli inietlori che immeatione wna quantitd controlista di cssigeno (In forma di
OSSN0 puro o ara armcchita). una parte del materiale da treftare reagisce (combustione parziale o
solio-stechiometrica) sviluppando calore. Questo flusso d'energia ad afta temperalura. disgrega i rifiuti in
componenti elemantar quali: idrogeno, CO, farra, rame, ossidi di calcio ed alluminio, o

Gli slermanti pil legger (passosi) salgono verso |a parte superiore, mentre t pare pasants (metalli e
minerali) persola verso il canale inferiore.
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La frazione minerale & metafica del combustibile primario fonde nefla parte bassa del reatiora {crogiolka).
Alla base del crogialo un apposito meccanismo estras i colata.
La colata siramazza in un serbabolo plent d'acgua dove solidifica in forma di granuli vatrificati. Minerali e
melalll generana granuli distingl, grazie al diverso peso specifico. E guindi possibile saparare la frazione
metallica da quella minerale. Il processo non genera caned.
| rineradl vetnficab sono Inerll & vengono resi in farma rutilizzabie.
Il gas di sintesi & utllizzato in sistem| convenzionali per la produzaane di enargia aleatinca,
Percorso sostanze combustibili Camera di
Combustions
Hillll.‘bﬂl"l di gassificazions
100%, = 70 - B0
Gas
0% AX
H-Tuuata dlrat'lama 0%
Catrami ecc.
Insieme ai residul solids
0%
Figura 4 - Pevoorsg sesfanse cambushbdl o wn fmpiani of gassfcaaone
Eventuali pohwen che il gas dovesse frasportare dal reattore vengono recuperate nelle sezioni successve
& reinfrodotte nefla parte bassa del reatiore stesan,
Per stabilizzare || processo. @ mantenere le fempseture necessare & fronte i vanaziond delle
caratteristiche del combustibile primario, viene immesse un combustibie ausiliare In ragione d alcuni
pumti percentuali.
Per una descrizione pil datlagliata rimandiamo ai seguenti paragrafi,
4.4 Punti di forza
| reatton seno stati progettsti per implemantare |a gassificazione nella mangra pil spinta pessible. Come
risultato beneficiano in modo compiuto degli effetti positivi di tale processo; ia formazione degli inguinant
pil pericolos, diossing e furani, & praticamente nulka, | residul solidl sono resl come matare prime
seconde, | rendimenti energefici sono eccellenti
5i pud inoltre fraftere un ampia gamma di residui con eguale efficacia.
4.5 Criticita
La realizzazione di un impianic di gassifcaziona rchiede asperienza. Sullonds dei buoni rsultat
polenzialmente raggiungibill, molli soggett s sono proposti sul mercato con soluzioni mplaststiche
impravvisate che non hanno portato alle conclusioni sperate.
4.6 Conclusioni
Impatto ambiantale: Basso sia in termini di effluenti gassosi che di formazione di sottoprodgalti.
Fese energaticha: Alte grazie alla possibilita di oftimizzare la sezions di recupers enegelico
Sostenibilitd economica: | costi di un impianto sono competitivi 82 confrontali con soluzioni di pan
Il
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Flessibilith di esercizioc  Si pud trattare un ampis gamma di rasidui,
Afficlablits: Provata da numanos implanti orarmal in funzicne da diversi anni.

Gl impiant di gassfcarions rmppresentano una soluzicne all'svanguardia ma con sufficient apolicazion
da conssderarta in piena fasa industriala.
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Tecnologia GMR (Gasyfing and direct Melting Reactor)

Di  seguite wengono descritbe le vare sezionl di cui & compone  llimpianta, rAppresantaie
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Sftoccaggio

Il combustibile primario, ossia | materiale da traftare, viene stocceto in una fossa di stoccaggio
imparmeabie. La fossa ha tre funzioni principali;

1. Dmogenszzare i matarial in entrata e quindi favarire 18 stabilta dei paramatn della produzione di
energia,

Garantire la conbinuitd di funzionamento dalla centrata duranie le intarmuzioni del confariments,

3. Fommire uno spazio di stoccaggie lemporanss in caso of funzionamarto 8 regime ridotio
{manutenzione}.

La fosea di stoccaggio & stata dimeansionata considerande ka necessia di immagazzinane || COR duranie |
fermi impianta. Durantz il rormale funzionamento la fossa di sloccaggio sand ubilizzata per una capacila
pari alia meta di quella massima, per disporre cosl di una guantita di malerate da alimentare sufficiente
per una seftimana di funzionamento.

| mateniali nelia fossa di stoccaggio sono movimentiat da un carmo ponte che carica in maniera automatica
l'alimentatore del reattore

Gli elementi ausilian {carbone e calcass) sono similarments depositatl in vasche di cemenio & poriati
all'alimentatore can un camo ponte ed un nastio rasportatone

Tutte le fosse di sioccaggio temporanen sono tenute in leggera depressicns da ventilatori. L'aria esiratia
vigne convogliata al restiore come comburenie.

Alimentazione
Il reattore viene alimentato principalments con materiale da trattare, combustibile prmane dellimpianto

Il processe prevede anche un'alimentazione sacondaria di carbone & carbonato di calcio ed un ingresso
di cener recuperate dal processo.

| sistemi di alimentazione sono complelaments ndipendenti.

In questa fase del processo | parametr di controllo di base sono la porata di malerale da rattare &
quellz del matenall secondar. La prima & la quantita di matariale da trattare che si desidera trattare (el
limiti dei dati di progetic dell'mpianto), la seconda viene caleolala in funzions della prima

Alimentazione principale (materdale da trattare)

Il materiake da trattare denvante del confersmenio & accurmulaln in un'appasila fossa di sioccaggio (ROF
pit), da cui viene prelevato & movimentalo seconda le esigenze tramite un'appasita gru instaliata su came
ponte (RDF crane). Per minimizzare 'impatio offattivo l'aria della fossa @ continuamente asalrata ed
utilizzata per la combustiona alintemo del reattors & dalla camera di combustiona. L'ingresso del canake
di asplrazione é pratatto da wn fittro, rimucyibile per una semplice manulenzions.

I materiake da trattare che si vuole introdurre nel reattore viene quindi prelevato & posto nella tramoggia
di carico (RDF feeding hopper), dalla quale, per gravitd. confluisce nel sisterma di alimentazione (ROF
faadar).

La tramoggia di carico & dofata di un meccanismo rampiponte atie a prevenire eventuali intasamenti ded
condotto di carico.

Il materiale da trattare amwvato nel sistema o abmentamons viene infine da quesato frasportalc ala
sommita del reatiore, in cui cade per gravita. La tenuta in caso di confropressioni @ assicurata dalla
presenze di doppie valvole posie fra ks ramoggia ed il reattore.

La quantita di materniale da trattare immessa nel reattora vana in funzione dalla valoota del sistema &
alimentazione.

|Freparned { Esaguito
b 5 ;

Chscied { Conlrakain {Approved [ Approyat ||:',ueru: Approiail { App. Cllensa

e

[T Cooimenl & prmneny o SLA ENAMy S g A - ws Porirs, 545 - BT e - 18] G0 06 GOVAGT B fax +30 06 BOTE0754. T ha inkarmalion heen shall nol b=

_reproduced. copéedd lem of ciherwiae disposed of withcad (s waitlie ecrenl i S04 Energy, nor ssed for any suposs o han for which § & funahes



Titte T rameear | Rew Page Prirt
Relaziona Tecnica di Progelie [APP-BDEB-AAA-001 i 18138 | 0S0E2009

SCA

522 Alimentazione secondaria
I dus materiall secondari sono depositatl in due fosse di stoccaggio saparals.

Da gueste, tramite un camoponte assenvito ad enframbe, vengono prelevall @ scaricati su un percarso
comune di nastri frasporialon (submaterial transfer conwveyor) che provwede a farli amivare fing alle
relative ramogge (coke @ limesione reactar hopper). Cuesta procedura awiane sacondo wna logica
batch, basata sul singoll Ivelll dele due framogge. Si alferneranno guindi carcamenti di carbone &
caricamentl di carbonato di calcio, in base al consumo dei dus materiali.

Durante il percorso dei matenial, evantuall dispersioni ambientali sono avitate grazie ad un apposito
sistema di aspirazione centralizzato (environmental dust callector), che prowvade a reimmeatiera | materiali
recuperali nel clrewita di cancamentsa.

Cgni framoggia & dotata infine di un duplice meccanisme dl dosagges che parmedte lo scarico della
guaniiia desiderata di materale sullultimo trasportatore (submaterial conveyor), che raccoglie | due
mateniall @ o scarico del sistema di aspirazione centralizzato conducendod al secondo ingresso del
reatiore.

Anche guesto sistema ha una protezione contre be eventuall sovrapressioni, ottenuta tramite doppig
valvole,

523 Reintroduzione caneri di recupens

CQuesto ingresso & ulilizzato solo nel caso in cui lintroduzione tramite il condotio ara nferore (main
tuvare) sia temporanaaments fuori servizio oppure per materiale in pezzalura non gestibile dal trasparto
prmumatco.

5.3 Reattore (Gasifyng Melting Reactor)

Il reattore & 'area dellimpianto in cui il materale da trattare viene gassificato & la scoria fusa,

Il reattore di gassificazione ad alta temperatira o fusione diretta & essenzialments la combinazione di due
lecnologie ampiamente consolidate: la tecnologia del letto fluido, applicata con successo nel campo del
frattamenta termico dei rifiuli, & la tecnologia di fusione in aliodorne, processo ben nato nel campo dalla
lavorazione dai materiali ferrosi. || sistema pemetie di converlire la parte combustibile del materiale da
fratlare in wn gas a sua volta combusiibde, e ka pane inerte in un matenale vetrificato rutlizzabia, il tutts
in una sole apparecchistura

In guesta fasa dal processa i parametri monitorati sona ke temperature inteme e || liveBo di nempamenic.
L'area del reattors pud essare schematicameante divisa in tre sezlonl, ognuna con spacifiche funzicni,
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Ingresso COR
e combustibie augiliario
Sezione 3
Stabdizzazione gas
> 880°C
Sezions 2
Gassificazione woladili
B = P Injettari
superion
{third tuyere)
Sazions 1 . :
i ; 3 : Inietban median
Fusiona e gassificazions carbonio (secondary '
1.600 — 2.000°C hvers)
K\ Iniattori
principali
{main fuyera)
1
Colata minarali e medalli ‘g“
= 1.6800°C
Figura 6 - Fealioe df fessficanane
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521 Seziona 1

Fisicamenie & [a parie pil bassa. ||l carbone che viena infrodotio tramite I'alimentazione si accumula per
caduta in questa sezione, insieme al carbonio fisso @ alle ceneri prodotti dalla gassificazione dat
maleriale da frattare avvenuta nella pare superiore (sezione 2). Qui parte dei matenall combustibil
bruciana grazie all'aria Introdalta nella sezione dal condofio principale {main tuyere)

L'aria & aspirata dal’ambiente tramie un ventilalore {main tuyere blower) ed & addizionata con ossigeno
in guantita controllata per otténera s corrette ternparature di combustione. Laria amricchita (30% 02) cosi
prodotta & inviata ad uno scambiatore di calore (sieam air preheater) alimenlato & vapore, che antra in
Tunzione in casa di COR a basso potera calorifico.

Le portata di ana del ventilalors & regolata da una secranda posta sulla sua aspirazions
L'ingresso della miscela nella sezione avviene tramite B ugelli disposti radiaimente

La tamparaturs puc raggiungere i 2000°C, ed in gqueste condizioni la pare non combustibile dal materiale
da traftare fonde e viene scaricata per gravith allraverso fori presanti nalla parte bassa del reattore, a
temperatura non infenore a 1600°0

L'anidride carbonica che si genera & ridofta 8 monossida di carbonlo, che fluisce nella seziona 2.
Walor modificabdi direttamente:

- Poriata di aria in ingresso dal condodts principale

= Quantith di ossigens in ingresso

- Temperaiura della miscela aria ossigeno in ingresso

632 Sexione 2

Fisicamenie & la parte Intermedia. Il materiale da frattare e | materiali secondarl, introdoltl tramibe
lalimentazione, glungona in guesta serione per caduta & qui grazie all'slevata lemperalura (G00-700°C)
raggiunta con |a parziake combustione dai gas evolventi dalla sezione 1, il contenuto d'acqua evapora, ka
parte volatée gassifica, le cenari ed il carbone fisso precipitano verso | basso (sezione 1).

Per agevolare || processo viene introdotta ane ad alfa velocitd tramile il condotta mediana (secondary
leyere), cosa che permetie anche un'ottimizzazions della miscelaziona tra il materiale da trattare ed |
material secondari.

L'arla necessaria in quests serione & prelevata dall'amblente tramite un veatilators [secondary fuyers
blewar}) la cui portata & regolata da una semanda posta sulla sua aspirazione. || valore della portata &
calcolato dal sistema automaticn di contredlo combustions [(ACC).

‘Wadon medificabili direttamente:
—  Portata di aria in Ingresso dal condotto mediano

£33 Sezione 3

Fisicamente & [a parta superiore. Qui il materisle da trattare ed | materiall sacondari vengeno introdotti,
precipitande pol verse i bassc {seziona 2).

Il gas prodotto nella sezione 2 inveca risale (agevolato dalla depressicne causata dal ventilatore posto
nella zona terminale dellimpianto) in questa sezione, dove viens in parie combusto grazie all apporto d
afia formito dal condoito supariore {third tuyere). In quests modo la tempearaiurs & mantenula supanors a
BT per efmeno dus secondi, condizions che, insiame all'aimosfera riducente, parmelie il
completamento defla decomposizions molecolare di diossine & TAR.

L'ana necessaria in questa sezione & prelevata dall'ambiente tramite un ventitalore (third luyere blower)
la cui porfata & regolata da una serranda posta sulls sua aspirazione, |l valore della portata & calcolaso
dal sistema automabco di contrallo combustione (ACC).
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Il gas a questo punto fuoriesce dal reaticre dingendaes: versa la camera di combustione secondaria,

In questa sezione sono presenti due brucizton ausilian aimentatl a retanc (con melatng broeciatori piloia)
Mermaimante spenti, prowvwedono = riscaldare il reattore i fase di accensione a od assicursre che, @
caso di anomalia, la temperatura non scenda comungue al disolto dei valon previst,

Walori modificabili direttamente:

- Poriata di aria in ingresso dal condotto superiora

5.4 Estrazione colata

L'esirazione colata & ['area d'impianta in cul la frazione ron combustibile & asfratin & separata in metalkca
e non metallica, L'estrazione della calata avviene in maniera continua. Il metoda, garantiio da un sislema
brevettato, & stalc espressamente studiale al fine di assicurane la stabilitd dei parametn operated del
processs, & quindi delle prestazioni generall ded reattore,

i B ‘i_-|._1:.__ L= il '-‘_ '.'--"F.J.:
Minesale velrificato = 10% in peso Metalll = 1% in peso
Im valume = 150 In wodurme = 0, 15w
Figria T - Eranieto mwnerie welnicano

La colata esca in forma fluida dal forl radsall previsti nel fondo dalla sezione 1 del reattore (tapping hoba),
cadendo quindi nella vasca del trasporiatore granulato (water-granulation conveyorl. Il raffreddamento
immediate che ne consegue comporta la solidificazione & la produzione i un matarsle granulare
vetrificato {granulado),
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Un Irasportatore provveda & convogliare il grenuiato verso il sistema di separazione formato da un
setacto por interceftare evenfuali agglomerati di dimensioni superion al 10mm e da un separatore
magruetico per dividars la parte ferrosa. Entrambi | dispositivo appalone pesd necessarn al soli fini del
rivtilizzo dal materiale, per garantire agli acquirenti caratlersbicha unifarmi In caso di collocazions finale
in discarica non saranno utilizzati,

Lo sloccaggio delle scorie velrificale avverrd in un'apposita area chiusa su tre lat per avitare la perdita &
maleriale dovuta all'azione del vento ed impermeabilizzata per evitare che l'umidita residua del granulato
venga dispersa, L'acqua raccalla verrd convogliata per il rutilizzo inferng

Il sistema di raffreddamenta & arlicokato su due livalli in maniera da mantenare separate k& acgue di
processo da quelle d raffreddamento. La massa fuss & raffreddata in un sistema chiuso & bagno d'acgua
(refireddamento primario}. L'acqua ded cireuilo di raffraddamento primaric viene poi raffreddata mediante
uno scambiatore di calore alimantaie con acqua provenients dal circuito di raffreddamenta secondaria,
L'acqua del circuito di raffreddaments secondaric viene quindi portefa alla temparatura richiesta dal
garvizio per mezzo dl aerorelrigeraton, per minimizzane il fabbisogno idrico dellimpianto, Qualora e
temperaiure esteme non dovessero renders possibile il Effreddamanto totele ad arig, take sistema verra
sfnuttato al massimo gradoe, dopodiché intareerra un sistema di raffraddamanto ad acoua per ka fnitura,

AEROREFRIGERATORI

2ot [

TORRI EVAPORATIVE

1]
: _] ;:.-:-.-.-:-:.-:- iy e T
MINERALI METALLI

TRATTAMENTO ACQUE DI PROCESSO

Figura 8 = Raffreddaments granmato

L'area pud essera schematicarments divisa in fre par:

5.4.1 Trasportatore granulato
5l compone di una vasca riempita d'acqua in cui & immersa il resportalore.
L'acqua & mantenuta in costanta movimento tramite due pompe di reircole (water granulation conveyor
cifculation pump).
Il trasportatore raccoglie il granulato e ko invia verso || sistema di separazione.
La vasca & dotata di una copertura isolata (che ingloba anche |a parte pil bassa del reatlore) al cul
interno Faria & aspirata dal sistema di aspirazions centralizzato. In gquesto modo & impedita ka disparsione
di eventuali polven nellambenie circoslante.
5432 Circolazions acgua granulato
L'acqua di raffreddamento della colsta fluisce da un troppo pleno a sfioramenio verso una vasca di
decantazione (Water Sludpe Separation Tank) passando atiraverso un filro [granulation wates screan|
che ne separa i solidi eveniualmente trascinat. Da qui, sempre per sfioramento, passa nel serbatoio di
accumulo (Water Granulation Tank) da cui & continuamenie aspirata tramite delle pompe (granulation
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water circulation pump) ed inviata prima ad agh scamblatar di ratfreddamanto (granulation watar coalar),
& quindi & immesasa di nueva neldla sezione di raffreddamento defla calata,

La portsts di acqus mimimg necessana al raffrecdamenta & asmcurala anche in cass di avaria dal
sistema di circolazione grazie ad un ingresso di acqua dal serbatoio di sicurezza, funzionante per gravita

La qualila del'acqua del circulto & coslantements monitorata da un analizzatore, che provveds ad
assicurare un ricambic adeguato ramite spurge ed adduzione di reagenti (watar granulation chemical
glorage and dosing pump)

5.4.3 Sisterna di separazions

La scoria, uscendo dal trasportatore granulato, cade in un setaccio {grzzly) che provede a separare gl
evantual sgglamarati.

La pare fine prosegue la sua caduta fino al separatore magnetico (magnetic separator), la cui funzione &
recuparan: & fraziona metallica.

55 Camera di combustione secondaria

La camera di combustions secondaria (secondary combustion chamber) & Farea di impianto dove il gas &
cormbusio, grazse all'apporto di arie aspireia dalfa fossa di sloccagoin (e stessa che alimeanta | condotha
supariore del reattore). E del tipo integrato al boller, ovvero in e8sa inizia anche |a cessione del calore il
acgua, dal momeants che ke sue pareti sono schermate,

il Sug velume & di 730 m°

Due bruciaton ausiliar {secondary combustion burmer), akmantall con gas metano, normalmente spenti,
provvedono iniziaimenle ad mnescare la combustione ed eventualmenta, in case di ancmaliz, a
mantenare la lemperatura corretta alfinché la combustione avwenga in maniera otfimale. Per ridume e
ternparatura di famma, @ quindi la formaziona di ossidi di azolo, & prevista il ricircolo dei gaa di scanco

La combustions di un gas evita | fencmeni rdlevant di incrostazione dele pareti (clinker) fipici degli
incenaritor,

| prodotii della combustione sona calore, vilzzato dalla caldata per produrre vapore, gas esausti (fumi)
che dopa || transéle nella caldaia vengono aspirat dal sistama di trattamenio dej gas di acarico

Le cener & e polver irascinate dal gas, che cadonc sul fonds della camara, sono raccolte tramile wn
trasporiatore (boller dusl conveyor) che provwede a convogliarde verso i sistema di recupars cener. n
guesto pocesso la separazione delletmosfera interna della camers di combustione da gquelia
dedl'ambienie circostanta & assicurata dalla presenza di doppie valvole poste sulla bocca delie tramogge.
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Figura § - Camera of combustions ¢ caldals

5.6 Caldaia

La calda@ {boiler) & I'area di impianto in cui Menergia pessedula dai gas combusti, proveniante in pare
def'enargia sensibile accumulata dal Syngas duranie la sua produzione e in parte dalla sua combustions
(e quindi dal sup poters calorifics), viene ulilizzata per produrre vapore.

Si tralta di una caldaia a circolazione naturale, con surnscaldatora. La portata di vapore prodotia & di 694
t'h, ad una pressione di 60 bar. Seguendo il percorso del sistema Bcqua-vapore, N quests soluions

implantistica abbiamo:

& Un sisterna economizzaione, costituito da & element, fa cui superficia totale di scambio termico &

oli 4010 m*;
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& Un vaporizzatore, costituito da uno scambdatore convettive ¢ dallinsieme delle pareti tubwere
aletiate; la superficie totale adibita alle scambio convettive & di 1630 m®, mentre quella riservata
allo scambio radiativo & di 1860 m*,

= U gisiema suriscaldators, costiuito da 3 scambiatori convettivi, 13 cui superficks totale dl
scambio & di 3100 m*.

L'acqua di alimenic entra nelleconcmizzalore a circa 140 "C, mantre | vepore esce dal terza
sumiscaikialore a 450 “C. A valle di guasto viane raccolio nel colletiore principale (main steam headar),
dal guale viene inviaio alla turbing e al sisterna ausiliaric. & valle della terbina il vapore viene condensata
In un condensatere ad ana e guindi imdato nuovamante in caldaia, realizzando cosi un ccln,

Seguends || percorse dei gas di combustiona provenienti dalla camera di combustione sacondania, sl
trowidno in ssquenza;

# |azona a scambio per irradiazione;

= |l secondo, il lerzo e guindi il prima surmscaldatore;

+ |l porzione del vaporizzatore a scambio convettive;

= tutti gli economizzaton, attraversati in confrocormente nspetto al flusso dellacqua

| gas di combustiona ezcono dalla camera secondara o combustione a 900 *C, arivano guindi
alfingreaso del surriscakiatore & G890 “C ad escono dall'economazzatore a 173 "C,

Le canar che, frasportate dai gas di scanco, dovessens depositars: sul fonds della caldaia, del
surriscaldatore o dell'economizzatore, vengono raccolle & scancate nel sistema di recupero ceneri, per
esEera inviate nuovaments nel reatione.

In questo processe la separazions dell'atmesfera intemna della cakiaia da quela dellambiente circostante
& assicurata dalla presenza di dopple vahole poste sulla bocca delle ramoggs,

Mal percorso dei fumi & presents, oltre ad un costante mondoeraggio della temparature, un analizzatore
per la determinazione della quantith di cssigeno nei gas di scarico, cosi da poter valutare la corretterezs
defapporto di aria in fase di combustione,

La qualita del gas prodotto nel realtors, quindi dei gas di scarico prodotti della sus combustone, put
eegere verificala indirettamente tramite un parametro significativo, Tusura del metalla & contatio con
suddeti gas allinterno del surriscaldatore. Quanto pil | gas contengono efementl aggressivi, tanio
maggiore sara il consume dal metalle {perdita) @ contatto con essd, Gl elementl aggressivi sono contenut
in oregine nal materiale di alimentazione dellimplants, & la loro quaniita viene espressa come percentuale
di elements ackdo sul peso kotale, Un rdotto consumo di metallo, pur parends da materiall di
alimentazione ricchl di agentl aggressivi, & indice di una tecnologia efficace. Come emerge dalle taballe
riportate di seguito, gli impianti di gassificazione, pur essendo alimentat con materiali nettiamenie pid
ricchi di elementi apgressivi (composizione simile al materale da tratlsre preso in consideraziong nel
presente progetto), subiscono una perdita di metallo di contatto inferiore rispetto ad un impianto a griglia
raffreddata.
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Tabella 1 - Confronto impianti
Elemanioc acdo
g i CI [%peso) | S (%opeso)
Fukuyema (Gassificazione GMR)  045-0,76 [0.05-0,18
Shiwa (Gassificazione GMR) 0,15-0,22 '0.07
Yokohama (Grglia Raffreddata)  0.08-0,19 < 001
matariale da trattare - DM 05021988 < 0,80 <080
Tabella 2 - Perdita di materiale
Spessora |
; Pregs | Temp - Diarm | Originale | Pordita | Pedodo | Perdita
MRIEn | ey | oy | MERIRR | peeno | tmm) | Gme) | (anni) | (mmiyeern
Fukuyama 60 450 SUS310TB 571 '60 00-04 3 0,13
Shiwa |26 300 'STB340-E |38,1 4.0 01-03 [45 To.07
Yokohama |40 400  SUS30-TE 427 47 00-18 7 163

| gistami ausilian della caldala provwadons a raccogiiera, raintagrare, contrallare e spurgare 'acqua del

Il sisterna i condensazione dells scarico turbina conferisce 'acqua al serbatoin raccolta condensato, |l
cui livedlo @ mantenuto entro valon prefissati grazie ad un reintegro di acqua demineralizzata proveniente
dal sistema di demineralizzazione. L'acqua cosl accumulata viene prelevata e, dopo essere transitata nel
riscaldatore scqua di reintegro caldaia (low pressure feed water healer) che ne aumenta la tampamstus,
enfra nei degasalon (deareator) che provvedono ad allontaname | gas disciolti, tramite degasaggio
termico. Qussto processo @ agevolato dai reaganti che vengono addizionati al flusso in moda continug

La guaktd def'acgua cosl ottenuta @ costanternante tenuta sotlo controlfo da un'apposita stazione di
campionamento ad analisi. | paramatri valutati sono il pH, che deve essere mantenuto un zona alcalina
per evitare la cormosione dei metalli, & la condultivitg, ndice della presenza dl sall discioi. Mel casa sia
necessario & possibile spurgare daila caidaia la quantita o acgua valuta, reintegrando il livello con nuowa

Il siztema, finalizzato a ridurre | sali presenti nellacqua, possibile causa di incrostaziond, canssie In uno
scamblatore a loni dal tipo a letio misto (resine a scambio catienice & anionice) commedato del sual sistemi
ausiliari {reagenti per la riganerazione, serbatol di stoccaggio @ di spurgo),

661 Skstemni ausiiar caldaia
circuito caldada.
acoua dall'impianto & dermneralizzazions.
56.2 Sistema ol demineralizzazions
5.7 Ciclo vapore
571 Turbina

In guesia area di impisnto i| vapore prodotto nells caldaia @ proveniante dal colletiora principale, viene
utilizzato per produrre energia elelirica tramite una lurbina a vapore. La turbina & del tipo & singoio fiusso
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Il vapore, dopo essere passato attraverso le valvele di regolazions alta pressione, sl espande fino alla
pressiona di condensazione,

La turbina prevads tre stadi di sstrazicnse del vapore alia, media & basss pressions.

Queste tre diverse estrazioni permettono di ottenere vapore a condiziond di pressioneftemperatura
differenti, secondo e esigenze di diferenii ulenze,

Il primao stadio di estrazione, raccolto dal collettore di vapore ad alta pressione (high pressure sbearn
header), alimenta | sarvizi opzionali come il prariscaidatore dell'aria del condotto principale (main uyens)
assarvito alla saezigne 1 del reatiors, | nscaldatore gas di scarico (steam gas heater) posto prima del
dispositivo DeNOx ed i dispasitivo di pulizia dell'econamizzatore (soot blower). || vapore dele prime dus
utenze, una volta svolto it suo compito, viene reccolto come condensa nel degasatare, mentre nell’ultirma
utenza if flussa di vapore si parde nei ges di scanco della caklala

Mel secondo stadio di estrazione, il vapore & raccolto dal colletivre di bassa pressione (low pressure
steam header). ad & inviato direttamenie al degasatare. || vapore condensato € accumulate nel polmone.

Il lerzo stadio fornisce vapore al riscaldatore delfacqua di reintegro caldass (low pressure feed watar
haater). Il condensalo prodotta viena scaricato nel serbatoio raccolia condensata.

]
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Figura 90 = Tivtsina da FOMW i esercins nala cenlmde of FLklyams

Lo scarico finale defla furbing dirge || vapors non pid ulteriormente utifzzabile verso @ sisterma di
condensazions (furbine exhaust condenser) che, dopo averlo riportato allo stato Bguide, o fa defluire al

sarbatoio raccolta condensalo (condensate tank). Da qui ricomincia il circole del’acqua di caldaia, cui é
assarvila I'area sisterni ausiliar caldaia,

Per non comprometters il funzionamento dellimpiants dalla mancata disponibifta della turbina, sono
previsti tre sistemi integrativi.
1 Un bypass posto in paralledo alla turbina (turbine by-pass egquipment), consistente in un

attemperaiore alimentato con I'acqua del serbatoio raccolia condensato, che permette di smulare

Feffetto della turbina sul flusse principale del vapore, prima che si diriga quindl al sstema di
condensaziona.

4. Un sistema cha parmelte di fornire al colletiore vapore ad alta pressione un fluide ad una
pressione @ tamperatura wdonee & soddisfare le esigenze delie ulenze alimantate normalments
dal primo stadio di esiraziane dalla turbina, Quesis vapore & ottenuio, tramite attemperamenta
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con acgua proveniente dal dearealore. da un flussa proveniente dal collettore principale vapore
regaolato da un'appesita valvola di controllo della presaione,

3. Umn sigtema che, tramite | metods precedents, permette di fomire al colletiore vapore a bassa
pressione un fluido atto soddisfare ke esigenze delle ulenze alimentate normalmente dal secondo
stadio di estrazions dalla turbing,

Il vapora & I'acqua sono camplonal per controllare la loro qualita.
5.7.2 Degasatore

Mell'acqua di afimento sono presant del gas non-condensabili 2 causa, ad esempio, di infiltrazioni di aria
attraverso i condensatare in depressiona @ per dissosiazioni di H;0 per effatto termico. Quest fenomend
avvengono in guantita limitata perd, essendo il circuito chivso, si ha un progressivo accumulo degli nan-
condensabili. Leliminazione dell'cssigenc e dei gas contenuti nefl'acqua del clolo termico avviene nel
degasalore. Questo opera sull'intera poriate di condensaio ed & alimanialo dal secondo spdlamenta della
turbina. Nal degasatore avviena il frazionamenio e | nscaldamenito delfacqua attraversa i vapora spillsto
cosl si favorisce la separazione dei gas che pol vengone eliminall da uno sfialo collocato sulla parte alts
dal degasatore.

infine 'acqua cosl tratiala, reccolta nel polmons di accumulo del degasaiore, & aspirata dake pompe
d'alimenis che la imdano In caldada: esse hanno & funziona di fomire all'scqua ka presgione necessana
per I'esarcizio del generatore o vapore.

5.7.3 Condénsaton

I pondensaton delle twrbine scno ad aria e sono uno il doppio dell'altro. Cuesh elementi sono costituit da
tubazionl di adduzione di vapore che collegano |a flangia di scarico della wrbina al condensatore, da
ventdaton di ipo assiale e da eketiori in grado di ademplere al mantenimento del grado di vuata richiesto
durante la normale marcia cperativa dell'impiants,

B.7.4 Gruppi di dosaggio additivi

Sono previsti due gruppi di additivazione chimica, un deossigenante ed un alcalinizzante per mantenese
alevate le qualita dell'acqua ded ciclo.

5.8 Sistema recupero ceneri

Il sisterna recuperc ceneri provvede 2 raccogliera e cener e b polweri precipitete nelle sezioni d
impianto in cui fluisce # gas di scarico @ nefle 2ona in cul &1 possono generara polver,

Calietta quindi gli scarichi delta camara di combustione secondaria, defla caldaia e del suol aggregat, del
ciclongé raccolta polver, del prmo filtro &8 maniche (parzialmenle) & del sislama di aspirazione
cantralizzato.

Le caner cosl raccolle wengono trasporiate verso una coclea di smistamento (retum ash switching
conveyar] che determina la lone deslinazione successiva.

Fossono infaltl essese scaricate verso & framoggia recoolia ceneri (percorso preferenziale) oppura verso
un trasportatore diretto all'alimentazione del reatiore (vedi sezione alimentazione).

La tramoggia raccoita cenerl (relurn ash storage hopper) ha |a funzione di accumulare le cener, evitando
che si aggreghing grazie a degli appositi meccanismi vibrantl. Un sistema coordinato di valvole e livall
pematie i| deflusso verso una camera di ecarico (blow pot), dalla quale le ceneri sono soffigle verso |
disposilvi di caricamento cenere (reactor feeding tank) che provvedono tramile aria compressa ad
iniaitarie nel condotio principale del reattore @ quindi nel reattore stesso (vedi sezions 1 del reattore). In
guesto modo k2 ceneni vengone scitopaste nuovamente al processo termica,
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Trattamento gas di scarico

Gh effiuenti gassosi a valle del generatore o vapore sono sottoposti Bd un fratlamento & secco di tpo
iradizonale,

| gas di scarico, gia raffreddatisi nella caldaia, in uscita da questa inconfrano un ciclone raccolta poher
ieyclone dust collector) che provwede a separare parte della ceneri sospese facendols precipitare nel
slama di recupero cenari.

Il gas enfra quindi n wn mixer in cul pud avvenire una prima iniezione di bicarbonato di sodic & carbone
attive, A vae di questa zona di mascolamenic & instaliato un primo filtro 8 maniche nel quale vangona
separate & palver sfuggie alla sezione precedente ed | reagenti esausti eventualments iniettat,

A valle del filtre a maniche, in un'apposita lorre di reaziona, vengono iniettaii bicarbonato di sodio e
carboni aitivl in palvere. Nella torre avvengono le reazioni di abbattimento di gas acidi e microinguinant. il
bicarbonato di sodio (MaHCO3) a temparature supericri 8 140°C si trasforma in carbonato di sodio
{Na2C03), una molecola porosa e forlemente reattiva nel confronti degli acidi, libarando acqua (HI0) ed
anidride carbanica (CO2) in fase gassosa. Le reazioni di neutralizzazione degli acidi avvengono invece in
fase gas-solido con & formazione di sali di sodio. | carbani atlivi catturano gli eveniuali metalli pasanti per
adeorbimento non seletivo.

Copo la torre di reazione, § fumi passano attraverso un secondo filtro & maniche che ferma | reaganti
aEaLsL.

Il doppio sstema di nisziane & paricolarmaente efficace per ridurre il consumo dei reagenti, soprattutts in
caso di albe concentrazioni di elementi acidificanti {Cloro e Zolfo) nel materiake in ingresso, Per contro
l'uso del primo sistema di iniszione rende impossibile § ricircolo defle polveri catturate dal prima filtra
come (in parie) ka tecnologia consentirebbe (wedi § 6.5.2).

In uscita dal secondo filtro 8 maniche | gas passano attraverso il ventilatore, la cul aspirazione mette in
deprassione tutto il sistema. La mandata del ventilators |i conduce verso un sisterma di riscaldamento che
parta |a loro temperatura al valore appropriato (180-190°C) affinché | sistema di danitrificazione catalitico
(SCR DeNOx), ultmo stadio di tattamento, possa funzionara in maniera otfmale garantanda
I'abbattirments dedgli ossids di azolo.

| gas di scarico, dopo aver terminato tulli i ratlamenti per aliminame gli evantuali inguinanli, possong
quindi essere rilasciat in atmoesiera,

Il gigtemna & predisposta per linsedments a monte dal camino di uno scambistore per leventsale sistema
di teleriscaklamento, che consenta il riscaldamento dell'acqua grazie al calore sensibile del fumi,

Ciclone depolverants

Il ciclone depalverants, installato a valle dell'economizzatore, & un sstema di abbatimento che permatie
di saparare ke particelle contaminanti aenza organi in movimento, sfruttando la forza cantrifuga generata
dal maoto a spirale del gas. | sisterna presenta alta efficlenza per le particelle grossolane

Cgni sezione di rattamenta fumi & equipaggiata con due cicloni di tipo convenzicnale, con ingresso
tangenziale ed uscita asslake, posti in paralielo. | sistema consente Mabbattiments delie palver contenule
nei fumi con un efficienza media superiore al 77%. Le polveri reccolte vengono rcircolate nel reattors di
gassificaziona,

Filtri a manichs

Il fitro @ maniche consante la nmazione pressoché totale delle polveri contenute in una correnta gassosa
grazie al meccanismo di filtrazione ottenuto con parficolan tessuli. Le polver subiscono un doppio
processe di filtrazione: il prime ad opera del tesswlo stesso, ed || seconde ad opera defle polver che =i
accumulanc sufle maniche filtranti formanda un pannelio che aumenta ulteriormente 'effetto filtrants, Tale
pannelle viens perodicamente rimosso tramite impulsi di aria compressa e scaricato dal fande
dell'apparecchiatura,
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Cgni sezione di traftamento fumi & aquipaggista con due filtn & maniche. Il primo filire & maniche
consenie la finitura dell'operazione di depolverazione, rimucvendo le polveri fini per le guall il ciclons
depolvaranta non presania [a massima efficienza. Mal caso in cui venga attivata la linga di iniezions di
bicarbonaio e carbone attive 8 monte dal prima filtro 8 maniche tade apparecchiatura consentird anche un
primo abbattimento dagli inquinanti contenwuli nel fumi, Le pohweri raccoite possona essere ricireolate nael
reaitore di gassificazions oppure mandate a silos di stoccaggio per lo smaltimento esterno. La saleziona
fra lg due opzioni vara effetiuata in base alle analisi delle poher stessi § completo rcircoio verso il
reattore infatll causa 'sccumulo di sall metallicl che a lungs andare potrebbe danneggiare i fasci tubier
della caldaia

Il secondo filtro &8 maniche & installato a valle del reatiore di de-acidificazione mal quale vangono inksttati
bicarbonalo di sodio @ carbone atlive. La sua funzions & duplice: da un lalo saparare la pohari introdotia
nel reatiore, & dallaltiro consenbire la finittura delle reazionl di de-acidificaziona ad opera del bicarbonato di
sodic non reagito che si accumula sulle maniche hitrant.

L'elevata efficienza (=99.9%) di dmezione delle pelven otlenibde grazie al il a maniche consente di
rienfrare ampiamente nei limiti consantitl per le polver. La sceita delta dopola filtrazione pesmatta inollre
di pitenere nel secondo fillro & maniche un prodolto solido che respetl | requisill imposti datle piabafarma
di recupero, consentando cosi il rattaments del materiale per il suo riutilzzs.

5.8.3 Reattori di de-acidificazione

Il sistema di abbattimanio dei gas acidi scelto per i processa & quelle a secen con Blcarbonale o sodia.
Taka sistema consente di ottenere un'slevata efficienza di abbettimanto anche a bassa lemperalura & di
evitare compleiamenie | consumi idricl, || bicarbonaio di sodio viene micronizzats ed infetato nella
comente gassosa, nela quale reagisce con | gas acdi formando ded sall denominati Prodotti Sodici
Residui [PSR). Insleme al bicarbonato i sodie viene inlettate anche il carbonae afthvo che consente
Fabbattimento di medalll pesant ed alii microdnguinanti organic.

Ogni sezione di rattaments fumi presenta des puntl di Inlezione di bicarbonato di sodic e di carbone
attive. Il principale purndo di indezions & posto trad dus filtr a maniche, dove grazie ad una fome di contatio
sl reallzza la miscelazione del materale reagente ed adsorbente con | fumi @ viene =sssicurets un
adaguato termpo di residenza. Un secondo punto di iniezione & posto & valle del ciclone depolverante ed
a monte dal primeo filtro a maniche, ed & attvato nel caso in cul piechi di concentrazione di sostanze
imquinanti dovessero richieders guantitativi megglorl ¢ reagenle, La miscelazione & assicurata da un
miscaiaiore statico in linea. La presenza della doppla Inkeziona consenta un risparmio di reagenta riapetia
alla singods Inkezions

584  Reattore DeNOx SCR
Il gigterma di abbattimento degll ossidi di azolo scelto per il processo & quells dell'sbbattimeanta tramiie
riduzions calalitica sefettiva, fconosciule come BAT per il controlio dagl MO 1l processo & basato sulla
reazione bra ossidi di azoto, ammondaca ed ossigeno, cha ha come unici prodotli azoio & vapore acguen
& che awiene in presenze di opporiuni catalizzator, La rigenerazions del catalizzatore che s rende
pernodicaments necessaria & realizzata tramite innalzamenta di lemperatura.

Cgni sezione di trattamento fumi & equipaggiata con un reatlore DeblOx SCR posto a valle del seconda
filire @ manicha, Il sisterma scelto 4 di ipo multilayer, con il catalizzatore disposto su strati separati. |n tale
modo & possbile Amuovers o aggiungare rapidamente gli strati di catalizzatore per consentire la gesiions
ciiimale del sislermna. La rigenerazione dal catalizzatore & effetiuata riscaldands la cormente gassosa
medianie bruciaton 8 metano. || sistema & anche predsposto per realizzare || riscatdamanta con uno
ecambistore di calore che sfrutti una parte del vapare splilate dalla turbing.

5585 Recuperatore finale di calore

Il gistemna sarad predisposto per Finserimento di una scambiatore di calore fumilacgua per recuparara i
residud di enargia termica presenti nel fumi dopo il processo di denifrificaziona.
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Sistemi di stoccaggio

E’ prevista la prasenza di un sisterna of stoccagpic delle soalanze solide per ogni linea. |l sistermna sard
composto dal silo di stoccaggio dei carboni attivi, dal sile & sioccaggio del bicarbonato di sodio, dal silo o
sloccaggio delle caneri del prima filtro e dal silo di stoccaggie ded PSR, | sistemi di trasperte scelti sone
del tipo pneumatica in fase dlulia

E’ prenisto un sistema cenfralizzaio di stoccaggio dellammoniaca comuns a ulle (& linse di iratlamsanis.

Sistemni di controllo

I livello di automaziona & t&de da non richiadere, in normale funzionamente, alcun intervents umane se

non per la movimentazione finake del grenulato ed il coordinamento delle atfivita di scanco cel malerkale
da trattare o deqgli aliri prodott.

Linfera impianto & cantrollate da un sistema computernzzato a controlle distribuito (DCS), Le misure delle
variabili di processo vengono acquisite da appositi armadi in campo € rese disponibili su di una rete
intarma ad alta affidabilita di tipo “mesh”. Una serie di processor dedicati elaborana | segnali in ingresso &
genarang | comandi per vahvole & motori.

Tutke le misure @ gl azionamanil rilevanti ai fini della sicurezra degli operafori @ degli smpianti sono
comvagliatl un sistema dedicato ad alta sicurezza |ESD), operanta in parallelo e pricritarismante rispetio
al OGS, carificato per 'appicazions in catene di sicurezza SIL 3,

Gl operaton vengono informali n tempo reale, mediante una sere di monitor posii in sala controlle, &
passano intervenine sia cambiando parametri di funzionamento che prendendg il controfio dei sistem| ed
oparandol manuaimanie (sampre della sala controfla)

Le macchine cha hanno gid un proprio sistema di controllo & bordo (ad esempio ke wrbing) vengono
anch'essa collagate alla rete interna per oltenars lo stesso fipo di funzionalits,

Il sistarna si occupa anche di memarizzare le variebili e li stati per renderli disponibill per analisi ad
oftimizzazion.

In particolare i principali parametri del reatiore e dells combustione sono controllati da un sistema espario
ad auto-apprendimento (fuzzy) denominato ACC (Automatic Combustion Contrel), Le vanabih controllate

sona schematzzate in Figura 12 - ¢ Le misure sono bordate in blu, gli azionamenti in rosso, e le
impaostazioni dell'cperatore in verde.

La seguente figura schematizza larchitativera dal sistema
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5.11 Sistemi di monitoraggio

5.12
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Su ogni canna del caming & installato un sistema di monitoraggio delle emissioni in eccordo con e
nommative Itallane & certificato secondo TA-Luft 13 8 17" BimSchv.

E" imalire prevista I'istellazione di un sistema di camplonameanto continuo per la verifica del contenuio di
Dioesine & Furani.

Il sisterna sara predisposto par |a trasmissione in fempo reali alle avtorita di contrello @ la pubklicazions
sul web per la pubblica consuliszione.

Rete dati e voce

Limpianto sara doiato di una rete informatica per lo scambic di infermazionl tra b varie unit e con |
mondo esternc. Quests rete permettera ira 'afiro al pubbllco df accadere via interrseal al sito & ad esempio
varificare in tempo reale | principali paramaetri di funzionaments (emissioni, prestazioni, ecc.) partecipare
a8 campagne infarmative, Irasmelitere suggarnment o cribiche.

Sulla rete polranno fransitere dati, telefonia, immagini (lelecamese di processo). Lacoesso alle
informazicni saré regolamentsto da spposti sisiemd in cui sard programmale chi pud accadere a cosa
{eistemi di segregazione di fipo "bancario”)

Monitoreggeo Emissicni

o S
e
= - e R
= REae Controlio Turbina
. Y
Eat Impilants 02
pr o
TR - g Talefoni (VOIP)
N o B
= L =
Tealecamera

Sigtema di controlin di procasso
Direzione tecnica e amministrazions

Magazzino e manutenzione

Fifeks 13- Sefeha of prncipia rafe voos & dat

Tra la alira cose, il sistema potra;

1. Rendere disponibili agli elaboratori degli ufficl tecnico-amministrativi 1+ principali parameatri di
processo.

Callegare gli impianti produttivi con gli ufficd tecnicl dat fomiter, in modo da consantire il contrallo
el parametri principali da remoto. Questa opzione sara resa operativa per e unitd produttive pic
important quall: la produzione oasigeno, la Turbina a Vapore, |

3. Trasmeliers immagini in tempo reale.
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5.13 Distribuzione Elettrica

Tutti gl impianti inclusi nella formitura saranno progettall @ reallzzall secondo la norme UNI & CEl & |e

legqgi ifaliane in vigore.

Gl rmgianti alettrici si svilupperanno su diversi velli di tensione come Indicato nella seguentes abeka,

5134

513.2

Tabella 3 - Livelli di tensione
Descrizione | Tensione | Corrente di c.lo | Mote
Alta Tensione 160KV AC |31 5kA  Dati da confermare da
= _ ACEA
Media Tensione Livello 1 | 20k AL | = 12,6kA con alimentazione in | Dati da confermare da
Lemergenza da ACES (MT) ' ACES
| £ 40KA in fJunzionaments nomale |
N AT + TVI+TVZ) ;
Media Tensione Livello 2 6k AC %12 5kA :
Bassa Tensione 4000 230N |5 TOKA |
: AL |
Bassissima Tensione HWoDe |- {
24V DC
12v DC

In allegato & presentato lo schema unifilare (doc. n. APP-EFB-AAA-001 Rev. 0) generale preliminare
della distribuzione eletirica

Sottostazione ATMT & Turbing

Veré reghzzata allinternc delle stabllmenio una sclfostazione AT/MT (150/20\) con o scopo di punto
di scambic dell'energia alelirica (preleve & vendida) con k3 reta nazrionale, swenie una potenzialitd
rassima di circa BEMWVA,

La sollo stazione sard composta da uno stallo di arrive linea, una barratura principaie e due stalli per gl
intermutice di protezione frasformator ATIMT da 40VS0MVA clascuna,

In lecale adiscente varranna inatallate due furking @ vapore di dversa laglia, una pid grande 42 5MVA
circa ed una pid piccola 20MVA clrea, a questo proposilo @ stata scelta preiminarmente la taglia del
trasformaton ATIMT pari a 40/50MVA (ONAMNIONAF), in modo che un trasformatore poses parmetbens |a
piena produzione della turbina pid grande

Le due turbine avranno alternatori con uscita @ 11k\ che verrd immedialaments elevata tramite dus
tresformaton i ofio, opportunamente dimensionat, alla ensione di 20V & immesse sula rete dl
disiribuzione principale delle stabiliments.

Cabine elettriche MT/BT

Dialia sottostazions ATMAT = derveranno in cascata ire cabine eletinche di trasformazione MT/ET
{20/0,4kV}, con polenziadila approssimative di TMVA ciascuna (n, 3 trasformator da 3150k\VA, di cui uno
in risenva calda),
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Tabella 4 - Cabine elettriche
Cabina Eletlrica | Area Impianto [ Descrizione

Alimentazione dai servizi ausiliar dellz urbine &
le utenze legate alla cakdala,

[ | Alimentazione degli impiantl ausilian (es.
fi. 2 {Audliary & Gas Treatment | Produzions Cssigena) ¢ gli mpiant di

m 1

Turbine & Bodler Water Equipment

Alimantaziona delle utenza riguardanti bz knee
-FUWI:-E & ROF Crane termiche & il caricamento del COR

5123 Media e bassa tenslone

Il prime Ivella di media tensions (20K, & quello principaie di destnbuzione &i slabilimento, & sieto ad ogoi
pensalo a quasto livello di tensiane per poler svere un secondo punts di alimentaziona da ACEA in
media lensione, necessario n caso di emerganza, ma sia la polenza del punic di connessione {ad oggl
previslo cirea S-GMNVA), che il lvallo di ensions dovia assere confermato da ACEA.

Il secondo velle di media tensione (BKY] & reso necessario dall'alimentazione di alcune utenze (motor,

ecc.) di polenza elevata, a guesto Ivello sl ¢ pansato di inserire n. 2 gruppl aletiregeni diesel di potanza
SMVA circa cadauno, che alimerderanno iitla la rete fino al primo Bvello & guindi k2 utenze di fuita lo
stablimmento a discrezione diel DTS di supenisions.

In bassa tensions (40052300 veranno naluralmente allmentale la maggior pane dalle utenza aleitriche
dello stabilimento, a questo proposite fanno parie dello scopo di fornifura gii impianti di illuminazions,
prese, di dispersione di terra e contro le scariche aimosferiche.

in bassissima tensione (110V = 24 = 12V saranno alimeantati tutti gli enpianti secondar, guall protezion
alaitricha, mipianti speciali, ece.

5134 Gruppl elsttrogeni

Per garantre l'alimentazione di emargenza verranng installati n. 2 gruppi elettrogeni con maton diesel di
potenza pan a IMVA cadauno & tensione di uscita BV, | due gruppl verranno ingerti sulla rete di media
fensione di secondo livelln ed andranno ad alimentare tutte lo stabiliments tramile la rete di media
fensione di primo livelio, sara compito del DCS di supervisione discriminare gquali canchi eletinci
alimentare 2 quali na,

613.8 Supervisione

Per @ supsrvisione e la gestions della rete elettrica di stabilimento sard fornito un DCS posizicaato in
sata controflo, il quale avra il compito di gestire le situazioni di emergenza autonomameante @ saré un
vadido strumento per | manutenion elettrici per la geslione da remaoto dedl'intera rete.

5136 Quadri elettrici

I quadri eletirici saranno reelizzat secondo le prescrizion! della norma CEl EN BI288 “Apparecchiatura
prefabbricata con mvolucro metallico per tensioni da 1 a 52 kKW e della norma CEl EN 60439-1/2/3
*Apparecchiabure assiemate di proteziona & manavra per bassa tensione (quadr BTY = Parte 17203,

L'accesso alle parti interne terrd conlo della sicurezza delle persone e della possibilith di venire
accidentalmente a contatta con parti sotio tensiona,
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5137 Vie cavi principali

La distribuzione primana in meadia tensione avverra per mezzo di un cunicolo intemato parcorribile, che si
estende per tutta 'area dello stabilimento, le diramazionl polranno essaens realizzate in casdolti inlerratl,
canale metaliche o fubazioni seconds e varie necessith,

La disirbuzione secondaria in bassa tansione avwverra in cavidotti interrati o in passaraie & tubl metallicl a
seccnda dedle vara necessita,

B.13.8  Implanti di lluminazione @ Forza Motrice

Sono da considerarsi Inclust nella presente offarta W gl implandl Intemi ed esterni di luminaziona
normake e di emergenza e di forza molrice necessar al coretlo funzionamento dellimpianto &
termavalonzzazions n oggetto.

81392 Rete di terra @ protezione dalle scariche atmosferiche

Tutte e strutture metaliche e tuth gl ulilezaton ebetiricd saranno collzgatl in maniera eguipobersises
alfimpsanico di terra primario, weranno quindi realizzati gil implantl di terra priman @ sscondarn.

Veranno, inclire, eseguite le verfiche per & necessitd di instalazione di implanti di protezions dalle
scariche atmosferiche in tuth gli edifici dello stabilimenic & se questi ultiml si rendesserc necessar
verranno raalizzsti

5.14 Impianti speciali

L'impianic sard corredato di tutti gli impianti speciali come.
= Imptanio nlevazione fumi e gas,
«  Impianto TWee,
»  Impianto per || controllo access|,
= Impianio di diffusione sonara,
= Impianto talafonico a dati.

Tali impianti saranno realizzali secondo le nomms vigenti e k2 regole di buana tecnica.
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6 Il percorso del principali elementi

Il processo def'implanto di gassificazione pud sinteficamenie essere scomposto in sette flussi principali,
reelativi a selte deversi matariali £ Ruidi.

6.1 CDR

L'elemento disfintive defia tacnologla & 1| percorso del COR, duranta Il quase il matanale in ingrassa si
trasforma In gas dl sintes @ scorla vetrificata

Il materiale viene scancato nella fossa di stoccaggio, pesato, mescolalo per omoganetzzano e infine
trasferito alla ramoggia di canco framite un'apposita gru.

Il sisterma di alimentazicne provwede quindi a portare || materiale da traltare dalla tramoggia di carnica al
reaticre, dove || processo di gassiicazions 1o trasforma in gas di sintesi & scoria vetrificata.

Il ga= di sintesi prodatio defluiscs guindl nella caldata, mentre || granulate vetrificate veene estratto da un
apposiio sistema.

FOSEA DI STOCCAGGID
¥
CARRO PONTE CDR

¥

TRAMOGGIA DI CARICO
v

SISTEMA DI ALIMENTAZIONE |

v
REATTORE 1

v

ESTRAZIONE GRANULATC

Fiura 14 = Fhesaso COR

6.2 L'aria
L'ana & impiagata come agente gassificante & comburente per la combustiona,

Permette quindi al reattore di repgiungere & mantenere le lemperalure necessarie al processo di
gassificazione e consents alla camera di combustione secondarta ol utilizzane || gas di sintasi prodotto.
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Arfa del condotto principale
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L J
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Figura 15- Flrgso anks o gassiicazane

L'aria del condolto peincipale, arricchita di ossigeno, preriscaldats & regolata nella poriata, serve come
agente gassificants per | materiali combustibili che =i accumulano nella parte inferiore del reatiors.,

La combustana cul partecipa parmistle di swiluppara e temparature necassane per la gassificazione.

Aria comburente
ASPIRAZIONE ZOMA ASPIRAFIONE FOSSA, FLUMI DOPO LA
FORMACE Ol STOoCCAGGIO CDR COMBUSTIONE
w ‘l‘ *
SOFFIANTE SOFFIANTE ARIA DI SOFFIANTE
COMBUSTIONE RICIRCOLO GAS DY
COMDOTTO MEDIAND SCARICO
CONDOTTO SUPERIORE |9
* CAMERAS DI
REATTORE | COMBUSTIONE |+
* — .k SECOMDARIA
| CONDOTTO MEDIAND
Figora 165 - Fiwssa ann combinmie

Il condotto mediano fornisce l'ana necessaria al realtore par completara il processo di gassificaziona.
Gusstana viene aspirata dallambents circostanie
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I condotto superiore fornigce invece lara che, dando lupgo ad una parziaie combustione del gas &
sintesi, permetie di mantenere stabile la ternperatura nella parte superions del reattore. Queest'ara, cosl
come quells necessaria alla camera di combustions secondana. viene aspaata dalta zona di stoccaggio,
casl da evitane la generazions di odorl

Le portate sono regolate dal sistema di controlio automatico della combustione (BCC) tramile apposite
sarrande.

Mella camera di combustione secondaria & previsic anche un ricircolo 9l gas di scarico, allo scopo &
ridurre le femperature di flamma & guindi la generazione di ossidi di azobo. Sioltiere inoltre un

raffreddaments delle paret interne & del materiale refratiario.

6.3 Il vapore, il condensato e I'acqua di alimento
ECONOMIZZATORE | ————— FLUSS0 VAPORE
-+ CALDAA FLUSSO CONDENSE E
SURRISCALDATORE I 4‘ ACOUA DF ALIMENTOD
MONITORAGGIO ACOUA,
l DI CALDAIA
COLLETTORE FHIMI:‘.IP&LEI SERBATOIO D SCARICO
| BYPASS TUREINA
L
— TURBINA »| CONDENSATORE |-—»
131 | Em 3F|.I:l el
.. RISCALDATORE GAS | »
e _JiL ! PRERISCALDATORE |
=— j: Eﬂﬂﬁ'—;‘;gg;aﬁﬁ —»! ARIACONDOTTD |—»
! PRINCIPALE
= PULIZIA
e || econouszarone |-
COLLETTORE VAPORE] R
—= RISCALDATORE =
ACQUA DI ALIMENTO
_ DEGASATORE -l DEM1NEFIALIIEPLTCIREI
1 ' ¥
-IEEREMB!D CONDENSAl—
Figura 17 - Flusso vapwe & condense

I vapore viene prodotto nella caldaia grazie al calore derivante dalla combustione del gas di sintesi,
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Dopo i passaggio ned suriscaldatore, par incremantarne ulietormente la temperatura, || vapose si dirga
nel colletiore prncipate & da qui alla turbina, dove viene uliizzato per generare energia edstirica. La
lurbina prevadsa e stadi di estraziona, cosi da miglorame Tefficienza globale del ciclo & soddisfacs
l'espenza di uienze di vapore differenziate. Il vapore, all'vscile della hrbine, termina nel condenaaiore
dove toma sflo stato liquido. La condensa cosl otfenuta viene raccalia in un sarbatoio. Dai sarbatolo @
inviata al degasetore =, dopo essere stala (rattata, torma alla caldasa come acqua di aimenio,
concludende cosl il ciclo

Il sistema di demineralizzazione provvede a fornire Facoua per eventuall remtagn,
6.4 Gas di scarico

REATTORE Ii—

¥
CAMERA DI COMBUETIONE
SECOMDARLA "
CALDALA
SURRISCALDATORE —

ECONOMIZZATORE »  CENERI
T B RICIRCOLO

CICLONE I

-
[ ]

[}

i

|

i

1

1" FILTRO A MANICHE |+
L

|

1

|

L]

i

Lt bt |

B

BICAREDNATO
CARBONI ATTIVI AR TORE

¥
2" FILTRO A MAMICHE  |—X RESIDW SODICI
w
VENTILATORE

¥
RISCALDATORE GAS ---# CONDENSATO

v

ANMOMIACS —- SISTEMA Da-NO, . F——* ATMOSFERA

GAS METANG —»
WAPORE - #

RN, PSR, SORPae

TELERISCALDAMENTO -»,  RECUPERATORE  |-»

Fipura 18 - Flugso &fuenh gassos

|Prepared ! Exeguile Checked / Controlial {Appraved | Approvaks Clerdl Approval / Agp, Clierie

R s $)| 0a Epadet| ca Soadacin

| The docurrent is propedy of S04 Energy 5. - o Pomans, 585 - 00128 Aoma - 8 439 08 SETPRITE? Mz +30 08 SOTEOT 5S4 The i bemein shal ol be




| Tie Humbar Rew Fage Priril gul

Ralazionse Tecnicadi Progetlo |APP-BDB-AAA-0D1 1 43138 | OE0E2008

SGAE

| gas di scarico vengono prodotli dalle combustion) che awwangond nel reattore 8 nella camara di
combustions secondaria. Transitano quind nella cabdaia, dowve cedenda calore si raffreddano, e in
seguite nal mixer di confrodle defla lemperalura, in cul vengond eventualmante raffreddati fino alla
temperatura di funzionamento prevista per | successivi trattamenti

Quest consistono in:
1. Unciclone depolveranie ed prime filtro a maniche dl finkssaggs per @ rimozione delle palvar,

2. Un regttore con inlezione di bicarbonato di sodio e carbonl sl per la de-acldificazions & la
rimoziona dei metalli pesant,

3. Un sistama De-MCry catalitica, precaduts da un iscaldatore che ne ottimizza il funzicnamenta,

A monte del prima fiftrd a maniche & inserto un secondo sistema di iniezione di bicarbonato & carbani
aliivi. In caso di valon particolarmente elevati degli inguinanti in ingresso (ad esempio per partite di COR
che presentino contemporaneamente valon lime di doro e zolfo) saré possiile attiverio per ottimizzare |
consumi di reagenti.

La destinazione finale dei gas di scarico & il caming, che provweds a rilasciarli in atmosfera, tranne che
par una parte di eesi, ncircolata nella camera di combustions secondaria,

Limpanio & pradisposto per MNnsedimenta di un recuperaiore di calore finake che potra essere infrodotto
nan appana disponibile una rete di utilizzetor di energia termica & basaa lemperatura (130°C),

6.5 Frazioni non combustibili e ceneri

6.5.1  Minerali e metalli

SCARICO DAL
REATTORE WASCH GRANULATD
SCORA,
FUSA +
TRASPORTATORE
GRANULATO
v
SERPARATORE
/ MAGNETICO \
MINERALI METALLI
VETRIFICATI
Figura 18- Fitsso inerd

| minerali ed i mefalli fusi vengono scaricali dal fondo del restions e, rafireddati rapantinaments, prandong
la forma di granuli wetrficat,

Vengono quind rasportati verso || separaione magnatico cha provvade a sapararii,
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Sono definite cener di ritomo le cenerl & le polveri provenient! dalla carmera di combustions secondaria,
dalla caldaia, dall'economizzators, & dal cclone di depalverante, & queste vengono aggiunte ka polvers
reccolte dal sislema di aspirazione centralizzato, che provwede a recuperare la palvere eventualmente
dispersa in implants,

La tecnologia implegata preveds |a fusions della frazioni minerali @ metalfiche ed Il lora bruseca

raffreddamenta in acqua. Questo processo, npofo come vetrificazions, & consighato dalle BAT per il
trattamento dalle pohear & cenen volant.

L'impianta  prevede quindi un sistema di trasporto che raccoglie le cener di ritorno per & loro
reintroduzions nel reattore a completame il trattaments,

I sistema di Iraliamants del gas prevede anche un filtro a maniche con funzione di moziona fine delle
polveri {vedi § 6.4). Anche guesie polver potranno in parle essene Bviate nucvamants al reattore, in
questo modoe perd nel sistema @ accumularebbero elemaenti (Sali Metallici) cha a lungo termine
ridurrebbero |a vita dei componenti del generatore di vapore. Su base discontinua, con frequenza
dipendante dalle carattenstiche del matariale trattato e stabdite da SCA Energy in fase di avwlamanto,
sara necessant interrompera il ricirccdo & invigre e polvern raccolte a smaltimento &/ a recuperao,

Anche in caso di attivazione del sistema di inlezione i bicarbonato ¢ carban: attivi a monte dal primao filtra
a8 maniche [vedi vedi § 6.4) | reagentl esausti & le polveri raccolte dal filtre non potranng essere mmesse
nuovamente nel reattore ma dowanne andara a recupero efc smaliments (vedi § 6.5.3)
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Figuira 21 - Fliasw resgeati

I reagenii vengono immagazzinali ed inietiati in condizioni di normale cperazions a monte del seconda
filtre & maniche.

I reagenii esausti vengono quindi recuperati dal fillro @ maniche & accumulali in un apposito serbatoio, dal
cuale vengono prelevatl per essare mviatl al loro formitong che provvederd a fgenerari.

E' prevista una lnea di iniezkone a monte del prime filro a maniche da utilizzare in caso di necessita. In
questo caso non sard possibile invare il materiale filirado al reattore par evitare laccumuiarsi di inquinanti
nel skstema. Poiche i prodott rasidui conterranno quantita spprezzabill di polven trascinate dai fumi, &
siafo previsto il lora invio ad un apposito silos di stoccagaio, da cul pol inviare | prodottl a ngenerazicne o
a smaltimento a scella del gestore.,
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5.6.1 Ciclo acqgue piovana @ di alimentazione
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L'impianto utikzza acqua piovana ed acqua di procesao tratiaia.

L'acqua plovana viene raccolla separatamente dai piazzali e dalks copertura. Qualla raccolta dai piazzali
weizre convogliata in una apposita vasca opporiunaments dimansionata per separare la prima picagia (la
rete dranante piazzali & descritia nell Allegaio APP-CLH-PWAA-001). Le acque di prima piogoia vengono
invigte al trabtlamento acque di processo (vedi Allegato APP-CLH-PWA-D02). Le acque di seconda
picggéa & ba acque mccolite dalle coparture vengono nviate &l bacing per lo stoccaggio ed il riuse futuro
come acqua di alimentazione per limpianto {ved: allzgato APP-CLH-PWA-QD3), L'acqua proveniente dal
bacino (di seguito convenzicnakmenie identificala come acqua industriale) viene filtrata ed accurmnuiata ned
serbatoio acque industriali. Da qui viene rilanciata al serbatoio piszometrico da cul & dstnbulta alle varie
utenze, All'intferna del serbatoio per lo stoccaggio delle acque indusinall vengano inviale anche ke acque
depurate provenient dall'mpianto di irattamento refiul chall,

Le acqgue di prima pioggia e le acque di spurgo dal processo vengono traftate in una sezione dedicata
dell impianta ed accumulate in un apposito serbatolo, Le acque trattate vengana immesse nel reations per
il contrelio della temperatura allintemo della fornace

Solbo in caso di necessita si ricomerd all'integraziona con acgue di pazzo,

L'unico scarico potenzialmanta attivabile su corpo idrico superficiale riguarda l2 acque di seconda pioggia
qualora #l bacing ariificiele fosse al colma della propria capienza, Tele feromeno pud verificarsi saltanio
gll'occomanza di eventi metaoralogici eccezionali.

Si evidenzia limpossibidita oggettiva di definire 2 prion | perodi di scarico effetiivo nel corpo idrico
superficiale denominato Fosso di Valle Caia,

In caso di fenomeani mataarabogici accezionali e quanda il bacino rigulti 2] colmo della propne capacits di
invaso, ko sfioro dalle acque di seconda pipggia svverrd 8 monte del bacino stesso, In tal modo le acgue
gcericate gll'intarmo ded Fosso di Velle Caia samenno esclusivamente guelle di seconda pioggia
escludendo in ogni modo la possibilitd di scaricare aliguete provenient! dal bacing & vaso. I fracciato

gelia condatta oi scarico con l'ubicazione del pozzetio fiscale sono rappresentatl nell'allegato APP-CLH-
PWA-003,

Lz acgue accumulaie allinterno del bacino, essendo destinate al riutilzzo per scopl industriall,
rispetteranna i limiti previsti dal O 185503 alfartd comma 1 ovvero guelll riportal nella tab 3 all 5 parte
Il del d. Ige 152/06

6.6.2 Usi civili
Le acgue potabili per uso civile verranno prelevate dallacquedolta cormunale. Le acque nera generata da
fake flusso vermanno imddate all'impianto di trattamento refiui civili @ varanno softoposte ad un trettameanio
che prevade:
= I3 fmozions ded solidi gressolan: tramite grgligiura;
- rimozione dei contaminanti disciolti tramite traftamento biclogico di ossidazione della sostanza
Organica con procasso a fanghi attivi;
- sedimeniazione per la separazione dai fanghi attivi dal'acqua chiarificata;
= siadic di disinfezione framite Lampade UV,
= filirazione di finflura su cofonna & sabbla,
La acque di controfavaggio del filiro @ sabbia vermanno imviate in lesta allmplanto per essere soffoposte
&d un nuovo ciclo di depurazione,
I reflul depurati dal depuralore biologico verranno inviati al serbatoio per I'sccumulo delle acque di
industriall In modo da poter essene rutilizzati alfinterma dal cclo di lavoraziene dall'impizntg,
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Acgqua demineralizzata

Il sisterna per la produzione di acqua demineralizzate consta di due unitd filtro caricate con resine &
scambso ionico a latho misto. Per garantire Vafficienza del sisterma & necessario aparane periodicamenie
dei lavaggi con acido forte (scluziona di HCI) e base forte (scluzions di NaOH).

Le acque wilizzate per la produzione di acqua demineralizzats provengono dal serbatoio acque
inehustriali,
In uscita dal demineralizzatore g hanno due cosmenti:

- acgua demineralizzata;

- acque di confrofavaggio resine,

L'acgua deminaralizzata viene stoccata prema di essere inviata al reintegro acqua di caldaia. Le acque di
controlavaggio resine vengono stoccate allinterno di un apposio serbatolo. All'interna dal sertatoie
awviana leventuzle neutralizzazione del pH. La soluzione di controlavaggio con pH neulre e rcea di sal
viene inviata allimpiantio di iretiamenic acque di processo dellimpianto

Al fine di evitare fenomani di progressive concentraziona di sali elfinterno dellacque di caidaia, vengano
effeliuati degli spurghi periodici. Le caratteristiche delle acgue spurgate poco si discostanc da quzlle dellie
acqgua dammaralizzate alimantats al circuifo. Lo spurgo viene eseguito | automatico sulla base & un
controllo di conducibdlitd eletirica sulle acque di caldaia,

Acqua di reintagro per i circulti di raffreddamento

| reintegr dei clreuiti di raffreddamenta vangono effettuati con le acque pravenienti dal serbatoio acque
dusiriall @ dallo spurgo acque di caldaia. Il prograssive suments delle concenirazicne dei sali all'intermo
dei circuiti di raffreddamento ne rende necessana || pariadico spurge & fine di mantenern:s costante @ sotic
un determinato valore detle concentrazioni, E bene ricordare che tuth | circuiti di raffreddaments sano
separati dai circuiti delle acque di processo necessarie al funzionamenio ded'impiants. Lo scambio
fermico fra acque di raffreddamenic e aoque & processs avviens allinderne di scambéaton che non
permettano la miscetazione tra | due fluidi

Le acque spurgate vengono imviabe allimpianio di depurazions per separare @venluall sostanze
contaminanti presentl. Le caratieristiche delle acque spurgate dal circuito di raffreddaments dipendono
sirettamante dalle concentrazionl delle spacia chimicha prasent nefe scgue di alimento, Allinterna di tali
angue & assiste infalli, coma delto, ad una progressiva concanirazione delle spacie iniziaimanie disgciolte,
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Le acque provenent dallo spungo dei circuitl di raffreddameantc, dalle pompa & dreanaggio, dabas
riganerazions @ confrolavagoio dells résine vengono imdate al serbatoio di sccumulo dellimpianta di
trettamenic acoue delio siabilimento. D8 qui un ssiema di laminazione della portata provweds acd

afimantare le succassive sezionl di coagulazione - flocculazione = sedimentazione = newralizzazione —

filtrazicne e disinfezione.
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A.

-
.

In agnl sezione & previsio il dosaggio di specifici reagenii che agevolano la separaziona e la succassiva
rimozione delle eventuali specie contaminanti presenti nelle acque solioposte a trattamento.

Le specie contaminanil evenlualmenle presenti vangono separate nella parte infertore del sadimantaione
& da qul inviate al reattore di gassificazione.

Le acque traitate vengono accumulate nel serbatoso acque trattate & da qui inviate tramite pompaggio al
serbatoio acque di processo.

Limpianic non ha scarichi estemni di acque di processo
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7 Brevetti
La tecnologia ed | suol componenti principali sano protetti da brevetli depositati da JFE Enginesring
Corparatian.
Bravetti:
= JP-Z7BE8144-B  Method for melting waste
- JP-ER30420-B  Melling treatment method for waste matter
- JP-335B503-B  Treatment of waste gas of waste meling furnace
- WJP-33T4T08-B  Methad for sorting granulated slag of waste melting furnacs
-  WJP-3823305-B  Skag hole and method for replacing the sama
= JP-3758564-B  Method of protecting furnace thickness measuring devica
- JP-39B9018-B Wasie melting fumace and its operating method
- JP-4084841-B  Tuyere camera mounting device of waste melting fumace
-  JP-A170616-B Tap hole, wasie gasifying malting fumace equipped with tap hole and
exchanging methed of tap hola
- JP-AZ211020-B  Waste miefting furmace and its control method
Applicazioni:
- JP-2002-336641-A  Utilizing facity for gas producesd by gasilying malting furnace
= JP-2002-310402-A Method for refining gas generated from waste
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Dati di Targa

D seguilo sono riassuntl | princisali parametn becnich ed § criten progetiuall adattzti.

Limpiants sard costituito da un modulo compesio da dus bnee di gassficazione & da una turbea
idemominalo Prima Lotko)y, & da un moduld costifuto da una linea singola & da una seconda turbana
rdenominato Secondo Lota).

Ognl linea ha un periodo mindme annwo df eserclzio garantito a 7.200 ore. Tuth gli avsilian di impianto
saranno progettatl per consentive il funzionamento di almeno due linee a piena capacita per un paricdo
minime annuo supadons a B.500 ara.

I dab di 1arga g rifensconoe all'impege di COR secondo quanio descritho al § 151 corme “Progetic”,

Par quanto riguards i vakar migdi annui relativi afimpiante, si faccia riferimento afle colonne intestate "2
Linea"

Tabella 5 - Principali dati di targa
| 2Linea | dlines | UM | Note

GCapacithoraia | 256 34| th
Capacith giomaliera > 600 | =500 tgioma | ==
Chisponibilita B.500 | = T.300 | hanno | = 7300 hanng ogni
1 . e il linea

_Capacita annua | 18T000  2B0500 Vanno 1
Potenza termica di progetic dal T R & I 1
COR | —
Potenza termica massimadal COR | 125 188 MM
Patenza termica di progetio todaks 128 180 TuAd Compresi combustibdli
Folenza termica massima iolake 1 140 210 MAt | Compresi combustibili

] 1 | | e

| f 3 |.?‘IEIILE.'I:I..
Rendimento lordo complessive | 27 | 27| % | Compresa la fusione

i k { | degliinerti e la

. | | | produzione di scorie

| ; | vetrficate
Paotenza eletirica prodotia di I 38| 52 MW, i
_progetta = )| PR TR
Autoconsumitoai 58 BS | MW, =

“MEB: | valor Indicatl sono relativi al dimensionamento degli impianti, per la quantita di COR
effettivamente trattato vale guanto previsto nel disposto autorizzativo,
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16 Caratteristiche CDR (Combustibile Derivato dai Rifiuti)

15.1 Valori di progetto

Fatlo salve il rispatto del limili di cui al paragrafo successivo, per la valutazions dei blanc di massa ed
anergia, o di tutli | parametn prestazionali atlesi, si & considerata la madia dei valo sionicl provenienti
dafe analisi del COR prodotio nellimpianio di frattamanio meccanico-biclogicn di Albanda,

La seguente labella riporta | valor ulllizzali.

Tabella 3 - Caratteristiche di progetto del CDR
| Valore | L.M. | Nate

_Potere Calorifico Inferiore (PG

_ Minimeg tecnico . 12,000 | kdikg | Referiments tecnico
Minimo 15000  klhkg « Riferimento di legge B
Progetto | 16.000 | kJikg | 3.800 koailkg
Massimao 18.000  klkg  4.000kealkg
Composizione (Progetto) e e =
_ Acque | 188 % | (inpesq) -
Canari [n'amma rn:m combustibile) i 130 % [n peso sul secco)
Sualanza wodahli {frazione comibusibie) | 782 | % | (npesosulsecca) 00
~ Carbonio fisso 108 %  {inpeso sul secco)

_Compaosizione chimica (Riferimento)

C-Carbonia 4931 % | (inpesosul secco)
_ H=Ildrogeno T8, % | {inpesosul secco)
N - Azolo ' 06| % | ({inpesosulsscco)
Cl— Cioro 04 %  {inpeso sul secca)
S = zallo S s ' 02| % | {inpesosul secco)
- 0~ Dssigeno 2832 %  {inpesosulsecco)

Dimensioni e disinbuzione dimensionale (Progstto) -
100% del materiake <100 | mm |

Tabella 4 - Densita COR

Altzzza colonma COR Dansita
m kgim3
— e 183
2 . 183
3 3 218
- 4 ) ] 227
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15.2 Calcolo vasca di stoccaggio

w )
Livello medio - il

112
Figara 50 - Vasca of sloccagas
Confenmento giormaliero = G00 bid

Stoccaggio per continuith = 800 Ud x T d = 42001

Riserva per fermo Impianto = S00 tid x 7 d = 4.200 t
Peso specifico madio = 0.2 tm*
Volume totele vasca = (4.200 + 4.200) / 0,21 x 40.000 m°

15.3 Valori minimi e massimi di garanzia

La legge italiana fissa nel Decreto Ministeriale del 5 febbraio 1988 le carattarigliche minime & massime
che un materiale risultante dalla lavorazione del rifiuli solidi urbani deve avere per poters assere
clagsificato come CDR.

Tabella 5 - Caratteristiche COR (D.M. 5/2/98)
| Walore | UM. | Note

Umidita - 25 % | Massimo
_Potere Calorifico Inferiora (PCI) 15.000 kg | Minimao
‘Ceneni e e 20 % | massimo(sulsecen)
Cl= Gh:'nn:r o B - 08 % | massimo (in peso)
5= zurﬁn : - 0,8 % | massimo (in peso)
P - Piombo. 200 | mglkg | massimo (sul sacco)
Cr - Cromo - 100 mﬂ':g massimo (sul seooo)
_Cu = Rame R 300 | mg/kg | massimo (sul secca)
Mg - Manganese 400 | mglkg  massimo (sul s8cco)
Mi—Michel 2= 40 | mgikg | massimo (Sul secoa)
A5 — Arsenico B [ malkg | massime (sul secca)

(Cd + Hg) — (Cadmia + Mercuric)

7 mgikg | massimo (sul secoo)
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Limplanto & stalo progettate per tratfare un ampio spettre di rifiuti, tuttavia | valor di progetio & tutte e
garanzie sono validi esclusivamente in caso il materiale trattato sia interamente conforme al swddatio

decrels,
In agalunta, || maleriale dovrd avere una distibuzione dimensionale pari a:

— 100% dei campioni < 300mm
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16 Gas di sintesi e fumi

Le principall caratienstiche attesa del gas di sintesi & dal fumi sono rassunta nella saguents tabella:

Tabella 6 - Caratteristiche gas di sintesl e fumi
| Valore | UM | Note

_Gas di sintesl (§8 posizione 26)

B —— " S .

Portata 35318 | Nm'h |

Composizions - S "
<o 21,1 | %wol | Gas umido

GO 58| %vol |Gasumido
H 18,2 | %Wwol | Gas umide
HO ' 151 | %wol | Gas umido
CHy 0.0 ool I_@a_s_urql:jq
Np | 308 %wol | Gasumido
H.5 206 ppm |

i | 8! ppm | H
HCI 276 | ppm

Potere calorfico gas 4885 kJNm' | 1.112 keabNm'

Fumi a valle della cakdaia (§8 posizione 10)

 Temperatura : | 179 "C :ﬂ_i:u“é‘i::_'_
Portata | 117470 . Nm'h |
Composigione o S
Ny . 707 %hwal | Gas umido
0 85| %wvol | Gasumido
GOy j 112 | %wol Gasumido
oW 16| wwvel [ Gasumide p——
S0y 51 ppm | Gas umido, - max 100 ppm
NO, — ' 70 | ppm | Gas umido, - max 150 ppm
HZl | 2556  ppm | Gas umido, - max 300 ppm
__ Polveri |15 gNm’ | Gasumido, -max3giNm®
:E_umi al camino (§9 posizione 14}
Temperatura 180 G  130°C con inserimento dal TR
oy = B -
1 linea 88910 | Nm/h | =
2 inee tarez0 e Chdendenasto
3linee 206.730  Nmh e g
Velocitd ] 30 mis massima
iimpared ! Eseguio Chetked  Comglaio |J"¢rpm'md ! Agprovabn [Ellm Approvel § App. Cllente
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Tabella 6 - Caratteristiche gas di sintesl & fumi

| Walore | UM, | Note

Composizione .

_ €O; | 988 | %vol | Gasumido
0 684 %vol  Gasumido
H:O | 1548 [ %vel | Gasumido
P 6370 ' Wvol ' Gas umido

Par ka valutazicne di impatto ambientals si & considerato un sovradimensionamanio del 10% dal valore di

progetta per una portata per agni linea pari a 107.000 Nm3m.
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Produzione di energia

| principall valor attesi di progetie dellImpiants sena:

Tabella 7 - Principali parametri di produzione energetica
Primo Secondo
Lotto Lofta

Linea termicha R i - 3
Capacita di progetio 160.000  187.000 720500 tonfamno
Patars calorifico rfiufi 16.000 16,000 16,000 ltJng
Energia termica per fusione inerti. = 25.166 28412 44 111 Gdlanno
_Energia Termica disponibile per Telerisc. 80.130 105338 1550 Glianno
Energia Eleftrica per fusionse inarfi 56.763 08,7683 130 847 Slianng
Energia Termica i in ingressc dai rifiuli (Ew) 20960000 20019087 4487596 Gllanno
_Energia Termica da ausilias (Ef) 250827 293270 4 ag__ 105 Gllanno
Enargia Termica iotals 2.810.827 3285288 4077007 Gllanno
Energia Termica Resa (EnTerp 116285 134751 707 127 Gllanno
Energia Elettrica Resa (En El} _B02510 938445 | 407 .02] Gllanno
Energla rasa narmalizzata (Ep®) 2.213.352 2 5ETA0Y 5487 300 Glanng
Autoconsumi produzione snergia™ 1832 2142 3217 KWWe
Energia Elettrica impartata (Ei) 48151 56.289 44 430 Glfanno
_Autoconsumi totali s 5800 5900 G500 KWe
Enargia Elettrica importata totale 155.052 165052 723340 Gdlanno
Rendimento**** 0,70 0,70 .70

Fallore di conversionelorde 138 1,38 1,30 MWhiton
Fattore d conversione al netlo della saz. en. 1.3 1,31 141 MWhiton
Fattore di conversiong al netto di tuth | consum| F12 1,18 {17 MWhiton

. Ep=EnElx26+EnTerx 1,1

oy Calcolati al 8% della produzione lorda
o Comprandenti la altre sezioni dell'impianto

“++* __ Rendimento = (Ep-Ef-EiM(0,87Ew+EN)

Coma si nola, nonostanta la tecnologia sie primariamente improntata sulla prolezione ambientale,
l'efficiznza nella produzions elettrica configura @ trattamento cul & sottopasto il CDR come un recuper &
specificaments, In base alle norme Eurcpes, sl configura ka:

‘Uilzzazione printipale coma combustibiie o come altro mezzo per produrre energia”

Prepared { Eseguio
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Caratteristiche gas esausti
Riferimento

Tutte e concentrazioni sono normalizzate alle seguenti condizioni di iferimento:

Tabella 8 - Riferimento concentrazioni inguinanti
| Valore | UM. | Note

_Temperatura | 27315 K
Pressione i 1013 kPa

Crasigeng 111 % | involume, gas secco
_Gassecco

Le concentrazioni normalizzate rispetio allossigeno di riferimenio sono cakcolate come:
Cy=Cy " (21 -0y} 1 (21 - Oy}

Cy = Concanfrazions normalizzata

Cw = Conceniraziona misurata

Oy = Concentrazions dall Ossigano nommalizzata = 11 % Wal

Oy = Concantrazione dell'Ossigenoe misurate = &4 % Vol

La normalirrarions sard applicata per concentrazioni di Ossigena misurate sia supericri che inferion ad
11%.

Le portate sono sitate normalizzate rispetto alls pressione atmosferica ed alla tamparatura & sonn state
calcolate come:

Fru=Fu®* (TulTu ! (PylPy)
Fr = Portata normalizzalis
Fu = Portata misurata
Tu = Temperatura nonmalizzata = 273,15 K
Tu = Temperatura msurata
Pr = Presssions normalizzata = 1013 kPa
Fr = Fressione misurata

Le poriale non sone state normalizzate rispetto alfossigeno di rifarimeanto. Se necessario possano essere
caloolate come:

Fu® Fy* (21 -0}/ (21 - On)

Dw = Concentraziona dell' Ossigeno noimalizzata = 11 % Vol
Oy = ConcentrazZione dellDssigano misurata = 5.4 % Vol

Per quanto noan specificate in questa sexione 5 fard riferiments al Decrato Legislative 11 maggio 2005, n
133
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18.2 Valori emissivi attesi
Le concentrazion atiesa di sostanze indesidecata nei gas esaust della cantrale sono:
Tabella 9 - Valori attesi sostanze indesiderate
Meadia giormaliara L. Mote
Polveritotah <1 mg/m’
Sostanze organiche soito forma di gas e vapor, | mgim®
-BEpresas come carbonio organico totake (COT) 0.5
Compoasti inorganici del cloro sotto forma digasa mgim”
vapors, espressi come acido cloridrico (HCH | 35 -
Compost inorgamici del fluere sotio farma di gas o | mgim”
vapore, espressl come acido fluoridricn (HF) 0,1
Crexidi di zolfo espressi come biossido di zolfo | mgim”
L T R 4 5
Oasidi o azolo espress| come biossido dl azotle | migim”
(MO} | 35
Monossido di E:Eihnﬂlu_{_ﬂﬂ} | 200  mgim®
Metalli pesanti | <001] mgim® T
Diessine ¢ furani (PCDOD + PCDF) ' <0,0001 ng- 1 )
|drocarbur pobciclicl aromaticl | <0,001 | mgim

18.3 Valori emissivi garantifi

Le concentrazioni of sostanze indesiderate nei gas esausti defla cantrale saranno inferiar ai seguenti

valon garantiic
Tabella 10 - Concentrazioni giornalierse e su 30 minuti
30 minuii 30 menuti
24h (975 des (100% dei | UM
campioni) campioni}
Powerdtotal [ A & 16 [ mgm _
Sostanze organiche sotto forma di gas e vapor, g g 18 i
espresse come carbonio organico totale (COT) | | | L ""F__
Compostl inorganici del cloro sotta forma di gas o A g 50 i
_vapore, egpressi come acido dlondricoHey . % % =
Compost| Inorganicl dal Mucro softo forma di gas o | 1 | 2 4 3
vapore, espressi come acido fluorigrico(HFy | ' 4] 4 mam
{E;;L:;Immﬂnmmmamumma:iznﬂa 40 4& 180 —
{'D'I-Sldl di azoto esprass| come kassido di azolo i 50 | 1ﬂ|} 150 —
Monossido di carbonio (CO) 40 BO" 130~ mgim”

*Valore medio su 30 minuti in un perodo di 24h, copure, In caso dl noa lolale ispatio;
* 85% dei vator medi su 10 minuti

Frapared | Ezagulo Cheagked ¢ Contralals i.ﬁmww:dhﬁ.pmMarn Gliznt Approsal ¢ Spp. Glients
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Tabella11 -  Metalli pesanti (medie orarie)

| Valore | U.M. | Note

. Cadmio & sual compost, esprass come cadmio (Cd) [ g |
Tallie & suni compoali, espressi coms tﬂ_l.”_ﬂ_!IL e . .
_Mercurio e suel campost, espress come mercuria (Hg) T 005 | mgim® |

_Antimenio & suol compost], espressi come anlimanio (Sk)
A.rsurﬁma U0 mp-::ah, espressi come arsenico (Ag)

i ety

“Cromo & suoi mmp-:re.-t: espressi come cromo (Cr)

|
_Cebalto & suoi compost), espressi come coballo (Co) 05 myim |
“Rame e suol composli, espressi come rame (Gu) J |
|

in totale

MmEﬂew&wm COMPos], @Epress come manganasa (Mn)
‘Nichel & suoi | composti, espresai come nichel { N} == R
Vanadio e suci composti, espressi come vanadio (V]

Tabella 12 - Diossine (medie su 8 ore)

[ TEQ | Valore | U.M. | Noie

u-uaama a furanl_l;PCDEJ +PCOF}

2, 3,7, B - Tetraclorodibenzodiossing (TCDD) a1 o
'1.2,3,7, 8 - Pentaclorodibenzodiossina (PeCDD) 0.5
1,2, 3 4 7, 8 - Esaclorodibenzodiossina (HxCODY | 01
: 1.2.3,7, 8, 9 - Esaciorodibenzodiossing (HxCDD) R :
1,2, 3,6, 7, 8 - Esaclorodibenzodiossina (HxCDD) 01 |
11,2, 3,4,86,7.8- - Eptaclorodibenzodiossina {I-h:rt‘:DD} 0,01 | .
| Gﬂ.atha@h_a_nmdrmmajﬂﬂﬂﬂ_l 000
| 2,3, 7, 8- Telraclorodibenzofurana (TCDF) L0 : ! |
2,3, 4,7, & - Pentaclorodibenzofurans (PeCOF) [ 05| 04| ngm? | MIWE
1.2,3,7,8 - Pentaciorodibenzofuranc (PeCDF) | 0,08 |
1,2, 3, 4. 7, 8 - Esaclorodibenzofurano (HxCDF) N j
1.2 3.7, &, 9 - Esacloradibenzefurane (HxCOF) 0,1 i
| 1,2, 3,6, 7, 8 - Esaclorodibenzofurane (HxCDF) | 01 i
| 2,3, 4,6 7, 8- Esaclorodibsraofurano (HxCOF) 0,1 | :
| 1,2, 3, 4,6, 7. B - Eptaclorodiberzofurane (HpCDF) | 0,01 | | !
$1,2 3 4,7, 8, 8 - Eptaclorodibenzofuranc (HpCDF) |00
| Octaclorodibenzofuranc (QCOF) | 0,001 | ! [ B
|Pregarad | Eseguilo | Checked | Cantrolals pprcrvad { Approval et Apgroval | Apa. Clerte
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Tabella13 - |drocarburi aromaticl (medie su 8

ore)

[ Walore | LM

| MNate

Idru-a:arhun p-nﬂm:llc:l :armuarh:ﬂ

| Dibenz[a hjantracene

| Banzofjjflucrantena
I_EH'.LE!H]"”E!?!W*

[ I'.'I-_i:lanzu{a hlpirzne

Eenzo{blfluorantens

e

Dhbenzo{aepirens

Uindeno{1, E,E—I:d]:urmm

¢ totale

(Prepared £ Eseguile

Chgcked § Canlrollalo Approned ¢ Approvaln

Clienl Approval | App, Clienin

m
I FiBLIEIE

By

Ca Bpad g LucE Spedacin

-

7

fmmrrmmmrt:.-dﬂﬁﬂﬁrmmaph i Foning, S48 - D'D'l!ﬂ“:ltlﬂ I, 403 08 0T BOTEE fa 438 DS 307H0THE. Thes information herein shal nof ba




Title Meumber Reay Page Priril ot

Relazione Tecnica di Progetto |APP-BDB-AAA-Q007| 1 81138 05062009

E

o

19  Caratteristiche residui solidi

N.E, | valori indicati nelle seguenti tabelle sona statl valulati in base afle analisl reali In Impdanti operanti
con COR dalle carattenistiche simili a guello previsto per Nimpianic in oggetto (Fukuyama). Sona da
ritenarsi valon medi e comungue sogaett a verifica durante || regolare esercizic

19.1 Granulato minerale e metallico

Tabella 14 - Caratteristiche attese residui solidi

Dimension|
_ <20cm e 0 00
__<Gmm [6F % e
_dE.Emn _E_IE _‘.-_B - N B -
_Analisi sul tal quale e
Soslanza Seccs [ >80 1% 0000000000000
pH umidita T T, P G R
. | D15 1%
FCB 1 <01  mokg
i-tegy |=<00001 mgkg
_Granulato minerale =~
_Composizione el
_ Femao metallico (<07 %secco ==
__ Sio2 & T ¥Wseoco 00 ———
_ Cal 29,7 o S8CC0
18 YWeseoco
__ Ai203 G R e N
Fe203 030 | % secco
FeO 135 | % sanoo
M-Fe 0,21  %seocco .
T-Fe 133 | % SECCO
_ Ne20 N % % 3eL0 S
_ K20 {038  |%eeoco @000
Peso specifico 1014 Um0
Reslduo metallico
- T-Fe 78,5 | % sacco —
R . 16 | %% meCoo S
SR . 123 | %000
T-3 L=< | % S58CCO .
Si |71 | % secco =
__Mn 1025  |%eecco
Cu 39,000 mgkg
Peso specifico |20~25 | tm
Preparad ! Eseguiln Checked / Conlrollalo Aporoved | Appooealn Clier Approval | App. Client
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granulato minerale & stalo soifoposto a test di cessione in accordo con le indcazoni del Decreto

Ministerigle del 3 agosto 2005, allegato 3 punto 2, ed i nisultati presentano un elusto conforme alle
concentrazioni fissate in tabella 2 del suddetio decreto qui di seguito riportata per informazione:

Tabella 15 - Limite di concentrazione eluati

Elemento | Valore attese® | Limite | L W
As =001 005
Ba 001  eoptf 21
_Ed M . L 1
B e e 4 <005[ 00s]
o : ! . =om 02
e —— e <0,0005 | 0,001 |
Mo =000 0@ 1 2@ =udi] U0
N | <D005| 004]
. S e <gn01] 008
s | <0001 0,006]
. AR G
2 <001[ 041 LIS=10 kg mg/
B - M e S, 1 S .
5[, e —————. MESET. ) B
Gofati 1 =91 300,
Indice fencio L <001| o0
Solventi organici aromatici =001 -
Solventi organici azotati** |  <001| -
Solventi organici clorurati = =001 -
Feinﬁdlmmmnlmll"| <0006 @ -
Pesticidi tolali fosforati * | <001 -
DOC I 6] B0]
Tos 400 .

f

* & filolo di rifenmento, dati da confermare in sede di esercizia.
** A titolo di riferimento.

Inolire non sono siali necontratl contaminant organicl in concentrazonl suparian a qualla indicata nalla
tabella 3 sempre del suddetio decrets,
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18.2 Cenerie PSR
Tabella 16 - Scheda Tecnica Ceneri e PSR Primo filiro a maniche
Con prima iniezions Con prima inigzions Note
naon ettiva attiva
Compasizions fipica — s if
_ 'Nazco3 e 0% 1,4%
| Na2 504 0% 15,65%
MNaCl 0% 26,3%
| Insolutili {ceneri + carbone attivo) | 100%. 56,7% |
&ltre caraiteristiche =
L Granwlomelria Es = 6200 |.|m
| Aspetio - _pul'u!ru fine di D:dm_grr;_m
_ Polvers igrescopica —— il T
| pH baall:u '
. Soslanza secoa > 95 H‘:
| TOC R _ =E%|
PCB = s _ <0imghg |
 Heg < 0,001 mg/kg |
“Siatemi di trattamento:
Conferiti a sito autorizzato. .
Tabella 17 - Scheda Tecnica PSR Secondo filtro a maniche
Con prima inieziong Con prima nieziane Nata
nan attiva attiva
Composizione tipica o |
Na2 COa R’ Y| 7.4% |
| Na2 504 | M5 53,0%
____Nadl _ 20.%% 25,8%
 Insolubili (carbone attive) B,6% 12,8%
.F'-.I:Ire mmﬂerﬁtrhe .
| Granulometria = rEino— g n— 1|}-21:|J.m
| Bspatio - _pohvera fine di calore EI"IE":"
! Polvere igroscopica
___'pH - _ _basico
| Sosfanze secca AR e e S = 05% |
| TOC e €1%
PCB | T ~ =01 {
i-teq i = 0,001 mghg
| 1
Slstemi di trattamento:

Conferita a plattalorma esterna autorizzata

Solo a filolo di iferimenta riporiama un fipico ratteamenio per la ngenerazions,
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| PSR sono addizionati di acqua fing ad oltenere una soluzione quasi satura. L'aggiunta di additivi chimici
permette di lasciare in sospensions metalli pesenti come idrossidi e precipitare mercurio, crome ed
alleminio. La soepensions viene filtrata @ si atiane un pannelio di residuo. Questa pannello & circa il 10%
de: residul solidi fotali, ed & costituito al 50% di acqua. In pratica solo il 5% dei residuil del seconda filtro
non & recuperabile. La salamaia viene filtrata in una colonna a sabbéa, quindi imaata in un filtro & carbone
attivo per la separaziaone delle sostanze organiche evenlualmente presenti, ed infine alfraversa due
colonne di resing a scambio ionice per la rimezione del metalll pesant] ancora in soluzione, La salamala
cosl depurata viene ulilizzata per la produzione di carbonato di sodio. Lacqua ublizzata per | lavaggi dei
fitri viens ulilizzata per la produzione dalla salamoia nella prima fase dal frattameanto, evitando cosi s
preduzions di reflul lquidi

In enftrambi i casi i prodoiti sottoposti & test di cessione in accordo con de indicazionl cel Decreo
Ministeriake del 3 agoste 2008, allegato 3 punto 2, presentanc un elualo conforme alle concentrazioni
fissate in tabella & del suddetto decreto qul di seguito rportata per informazione:

Tabella 18 - Limite di concentrazione eluati
Elemenic | Valore attesg” | Limete | UM,
A5 0.5 25
Ba - - =0
cd o -fl]ﬂﬂ‘[ 0,2
E: - T T . = '5' 05 | ¥4
Ly =000 f' 1 10
Hg -EIJEH {005
Mo e e P B -
NI o 006 4
Pb S = B N 5
Sk = e, 015 0al
Se 001, 07
Fil || 11 0 ﬂ15 20 Ls=10 kg mgl
Coradt == 2000 2500
Fluoruni I S 5] 50|
_Cianuri e — <11 &
Solventi -I:II'Q_HIH:H Elrm'mtcl : <001 4
_Solvenl organici azotali I T
‘Sotventi organici clorurati =001 20
Pesticidi fotali non fosforati <00 05
Pesticidi fofali fosforat =001, 1
Sodfatl = 1.000 5000
DocC _ 1 <5 100/
TDS 10,000

* A fitoko di rferimento, dati da confermare in sede di esercizio
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20 Caratteristiche Acque
20.1 Acque potabili

Le scqgue potsbili werranno prelevete dellacquedotto comunele & awvranno caratierisfiche tali da
soddisfars i limifi di concentrazicne del d.igs 31/01.

20.2 Acqun in ingresso al depuratore biologico
Tali acque, provenianh dai servizi igienici dallo stabillmenio, awranno carstteristiche fipche di un refluo
civile.
Tabella18 - Acque in ingresso depuratore blologico
| Parameatro LR | Malore
pH | —
L R TR S et NOR. | | S Sy .. S
L CoD g/l 380
85T . __mal —
| TN gl B2
P ) S gl 20
1= [
20.2 A::qm! in uscita dal depurature Hﬂ.l'ﬂgfm‘:l- — acque trattate
| reflul trattali avianno caratbenstiche qualitative tall da soddisfare | limifl previsti dal d. Igs. 152/05 tab 3
AlLS parta 111 A sansi dal DM 1852003 alart.4 comma 1 1ala caratteristica ne rende possibe il nutilizze
a scopa industriale.
Tabella 20 - Acque in uscita dal depuratore biologico
| Parametro i LB | Nalbra
| S — . 1 e
'pH : . et e
_ 180y @000 i— _ mgl | =40
coD ) migy] £ 160
88T | mg!| =80
| N-NH, L mgh | s15.
L N-NQ, . | gl 306
_ N-NG, § - i __mall L
i Piat . mgll =10
|
20.4 Raccolta acque dai piazzali - acque di lavaggio e di prima pioggia
Le caralieristiche della acque di lavaggio a di prima picggia sono siate valutate sulla base di dati presant|
in letieraiura & considerandc che alfinterno dell'arsa dalifimpianto. sard In funzione un vescolo per o
gpazzamenty meccanico del plazzall.
Prepanad { Eseguitn | Checkied | Conbmilan _fr;;:u;rn'unrln'.nppnmiln . Clar Approval §Apn, e
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Tabella 21 - Acque di lavaggio e di prima pioggia (Piazzali)

= Parametro UM, Valore
E Y "
L CoD mg 122
_| B8T_ ] ] L mgh 87
" N-MNH, mgJl R
| N-NOz . . _ | mg/l 0.36
N-MO | mgyl 0
| P | mgd] . 007
Zined . mg/| 05
. Piambo . mgd | 02
_ ldrocarbun mgd D52

Per il particolare tipo di lavorazioni esequite nelle aree dai piazzali g esclude ta presanza di alire specie
contaminanti tra guelle indicale nella 1ab.5 all.5 del d.igs. 158086

20.5 Raccolta acque di seconda ploggia e dalle coperture

Le caraiteristiche delle acque di seconda péoggia provenienti dai piazzali & di guelle provenienti dalle
coperiure sono state valutate sulla base di dafl presenti in ketteraiura & considesando che all'interno
dell'area dell'impianto sard i funzione un veicok per o spazzamento meccanico del piazzall

Tabella 22 - Acque di seconda pioggia e da coperture

Paraimairo | UM Valore
| BOD, | mgn [ 12
e £.5.Y, ¢ v e e s e ST, |, | ) MRS
__|ssT FEENEEEERE R X .
MN-FH, mgh 72
| N-NO: | mgh 0.035
_ N-NQy, L mgh 0.54
| P e = L S
Zineo ) -
| Piombo g =
|droarburi gl -

Par |l particolare tipo di lavorazoni eseguite nelle area dei piazzali & per 'assenza di ativitd nelle arse
gfferenti ke coperture si esclude |z presenza di sltre specie contaminanti tra qualle indicate nella labg
all.5 del d Iga. 152106,

20.6 Serbatoio acque industriali

Il sarbaicio viene alimentata dalle acque del bacing arfificiale, opporiunamente tratiaie per la nimozione &
corpi solidi 2 delle sabbie, e dalle acque trattate provenienti dal depuratore biologico del reflul chili. Tak
acque alimentene il sistema di demineraizzazions & | crouill di raflreddamento. Le carateristiche delle
axque stoccate saranne dipandenti dal tipo di acque plovute & dal paso sul totale delle acoue provenienti
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dal depuralore bolegice. Le caratteristiche delle acque ufilizzate per il riempimento del sarbataic acgue
industriali isponderanng in ogni caso ai limit indicati nella ab.3 all.5 digs. 1520086, Tale caratteristica, in
base a quanto rportato nal DM 18572003 alfart4 comma 1 ne rende poesibile || rutilizza &8 scopd
incustriaks.

20.7 Acqua demineralizzata

Tabella 23 - Acque demineralizzate

Farameira | LM, | Valore
BOD, mgy] =
oD | g I 1
SST = mol 0.5
Dumezza (come CaGO,) | g |  oDo7
Alcalinita (come HGO, ) i mg | 40
Calgio ——— | g 1 o
Magnesic gyl g
| Ferro . 1 mgh 003

Al fine di evitare fanomanl dl progressiva concantraziona di sali alfinterno dalfacqua di caldaia, vengona
effetiuati degli spurghi periodi. Le carefteristiche delle acque spurgaie sono pressoché ke stesse delle
acque deminaralizzate alimeniate al circuit. Lo spurgo viene eseguito in avtomatico sulla base di un
controfia di conducibilith eleftrica sulle acoue di caldak,

20.8 Acque di spurgo circuiti di raffreddamento
Tabella 24 - Acque di spurgo circuiti raffreddamento

| Parametro i LM, '-.‘I.TE#EII'E
| BODy, mgl a7
CoD L mgd 121
55T b wmgN : FF
_ . Durezza come CaCOs) | mgl 590
| Alcalinita (come HCOy ) ! mgd . 45
&y L omgl 19
| Fa ! mg 2
| | |
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21  Rumore
M.B. | dati ira parentesi si rifariscono alla tarza linea di gassificaziona
N.B. Il lIvella di pressions sonora riportato nella tabedla 2 riferiscs alta misura ded romane effetiuata ad 1
metra dl distanza dalla sorgente sonora. Nel caso o cul siano presaenti pli sbement delko stesso tipe, il
valors fportata i rifarisce ad un singoéo alermanto.
Tabella 25 - Livelll di pressione sonora
Cuankita Condizieni
o0 | & aperative B
Soffiante per arla di gassificazione principale CZis) 0| Continuo )
_ Rumore meccanico i ) o = | 108
___Rumore generato dal fluido I I | 117
Enﬁante per aria di gassificazione aemndanﬂ R B Continuwg |
_ Rumore maccanico Bl i = [ 104
Rumare generato dal fluido | — 115
Boffiante per aria di combustione . | 2i+1) 0| Coatinue |
Rumore meccanico B
o Rumare g_mumtn dal fluido e & [ 107
Wentiiatare per fumi di ricirook 2 [+1) 0 Continuo B
Rumore meccanico . | ' 101
Hmmumtudalﬂum BT [ R Lkl
Ventiiatore per sistema di captazione polveri | 21 0! Continuo )
__Rumore meccanico I — ! 100
~ Rumore genergiodaifluide 7 110
Fornace di gassificazions e fusione 1 2mn 0| Contineo = 80
Sistema di aperturalchiusura scarico massa fusa I 2(+) | 2(+1} | 1nl.urrmll:anlu . 108
Unita ldLHELItII:H per il mema di aperiuralchiusura dello 2(+1) 2{+1) | Insrmitients BE
E:ifﬂ“;ff"‘” atura/pressians per vepors a bassa |26 0 | Intermitients | 77
?ﬂr;?ehmm!mne per vapore ad alta L) o inbsrrriieAts 77
‘Separatore magnetico T 9% o Cominue B85
Sistema di alimentazione materisle ausiliatic | 2{+1) 0/ Continuo = B8
_Carroponte per materiale ausiliario 1) 0 | Intermittante a0
\entilator del condensatore ad aria per Linee 142 i 24 | 0l _ Continuo ' 100
. 'I.-I'Eﬂ_u_lqmn ded mndmi:aiqm ad aria per Linea 3 112) (0} | Continuo 88
Moton dei ventilatori del condensatora ad aria per Linee 1+2 24 0| Continug 87
_Motori dei vantiiator del condensators ad aria per Linea 3 | :12] Lo I Continuo | 8BS
Pompa da vuoio per Linee 142 [ . 1 GContinwo a7
Pompa da vuoio per Linea 3 & J i) | Continue BE
Tubszione discarco turbing = - ______1 ;_+1} | 0 Confinwo B
 Sisterna di bypass turbina __ L YA 0 Intermitients | 110
Turbina a vapore per Linee 1+2 _ 01 Continuo 83
Turbina @ vapore per Linea 3 ) {1} {0) | Continueo 80
Generatore per Lineg 1+2 1] 0  Continwo g7
Generators perLinead (] o) Continug g0
Preparad | Esaguio Checked [ Conbmliaho '-“Wr-:luwlﬁppfmaln Client Approval f Apg. Cliante
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Tabella 25 -  Livelll di pressione sonora
Quanlita Condizieni
0 | = operative dB(A)
Generatorediemesgen=a [ 97 0 Emergenza 110
Generatare di ossigens =51 17 1 Confinug =
Soffiante ara = ! 28
Soffiante ossigena I [ e
Compressore ossigenc a5
_Scarico aria esausta | 1] 0| Confinuo | 90
Ganeratore di azoto — ’ 1 1) Confinuo | 85
Pompa di alimento caldaia | 2(+1)| 1{+1) | Continue | 90
Motore per pompa di alimenio caidaia [ 2{+1)) 1(+1)) Continup | 80
Pompa di alimento degasatore per Linea 142 1 14 1 Continue | 85
[Pompa di alimento degasatore per Linea 3 ([ (1) Contnuo | 85
‘Motore della pompa di alimento degasatore per Linee 142 | A0 1 Confnue | 96
_Motorz della pompa di alimento degasatore per Linea 3 | () (1) Contnue | 88
Degasalore per Linee 1+2 T 47 ol GConinuo | 80
Dagasatore per Linea 3 | 1), 0} Confnue | 80
Valvola di controlio degasatore per Lines 142 | 1] 0 Contnus | 98
; "».I’almla di contralle degasatore porLinead A (1) ()  Continue | 50
Soffiante di aerazione per il sistema di rattamento acoue | 1l 1] Contnue | 85
Compressore aria strumenti ) R S 1| Continus | 83
Compressone ara senizi T 2en | 1/ Coninue | 85
Filtro a maniche R 14| 0 Continwo | 110
Condotto dei gas di scarico P L 2(+1)) 0! Contnwo . B3
Wentidalore per mnar}vulmll 11y 0, Contnuwp =~ B2
Vibratore per serbatoio di stoccaggio delle cenerivolantl | 2¢+#1) | 0 Intermittente | 105
Vibratore per serbatoio di stoccaggio reagenti L 2(+1) | 0 Intermittente 75
Soffiante i afimentazione reagent| _ 20+ | 0! Continuo | 82
Torre evaporativa dell'acqua del circuito di raffreddamento 1] 0| Coniinuo B0
Pompa per 'acqua di raffreddamento per Lines 1+2 1] 17 Conlibus 85
Pompa per l'acqua di raffreddamento per Linea 3 My (1)) Confinus | B85
Trasportatore pirmnarl valanti A 2| 0|  Continug B5
_Scambisiore per riscaldamento gas discarico e DeNOx | 2(+1) 0O | Continuo 8d
Carmino | 2¢#+1)] 0] Continug 114
Torme evaporatva per F'a di rafireddamento del’ adi |
H.@!‘“'Hztﬂp*; oo o it O O oy
Trasformalors = h 1 1| Continuo 85
¥ |n oparazions
a: Im standby
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22 Materiali di consumo

Tabella 26 - Consumi per giorno in normale esercizio
J [I,E"L';'n'n] 1 Linea | 2 Linee : 3 Linae
Eleftricita Da autoproduzione kv F2.000 | 141,600 | 204.000
Acqua | [ m | 1814 | 3203 [ 478
Combustibile | Gas naturale (35 MU/Nm3) | m | 240 480 720
Ossigano T Da autoproduzions l:ﬂ_ﬁ._,j 18.440 18880 | 58.320
Arole | Da autoproduzions Mm BB [ 173 260
Materiale | Coke [ 16,500 | 33.000 | 48500
ausiliaro _]i Calcare kg 11.100 | 223500 | 33300
, Carbone attivo kg I HE4 1.286
resgenl BT | Bicarbonato di sodio kg | 3600 | 7200 | 10.800
| Soluzicne ammoniacala kg | 1.320 2.640 3.960
| Ackditivi per caldaia kq 32 B4 96
| Decssigenante | kg | 17 o T - .
: HCI (35%) { 236 | B56 | &7h
‘;‘_F:‘;“;}n‘“'m'“' | NaOH (48%) [ kg | 968 | 524 | 778
YAPOT® | | paclorito di Bodio (10%) kg . 18 3.5 62
| Resina a scambio catonico lanno 8 | w | 24
Resina a scambio anienico Vanno 22 44 | BB
Adclitivi chimici | HC (35%) % | 234 | 460 | €87
persistemadi  NaOH {48%,) | kg | 27 M2 | 485
trattamanto Coagulanie (FeCI3) | kg | 1| | 32 45
e Ausiliar di coagulazions { W | DB 1 3D | 15
Lﬂ*iﬂ%ﬂrﬁuﬁw | Venmo | BOD | 1.600 | 2200
; ubrdicanh lanna | 1.300 | 2200 3 500
CHiflubrificanti o —h, =y am l -JIE'EI 700 .
_ ' Olio per turbing Vanno | 5.000 | 10,000 | 15.000
Ao Lance aat 3 | 8 | 8
(scarico Lance termiche | st | 2 1 4 ]
granulsto) Malta refrattari I . S §
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Tabella 27 - Consumi per tonnellata di COR in normale esercizio
LM, .
i | 1Linea | 2Linee | 3Linee
Eetiricité T | wwh | 2342 | 2303 | 2202
Aogua m | 052 | D& | 05
Combustibile | Gas naturale (35 MJ/Nm3) Nm* | 078 | 078 | 078
Materiall Caoke kg 8357 8357 53,57
ausiliadi  Calgare kg | 3604 | 3604 @ 3604
Carbone attivo i kg | 140 7 140 ' 140
E:g:‘:ﬂfm ‘Bicarhonatodisedis | kg | 117 | 117 | 117
. Soluzicne ammoniacala kg 428 | 429 ' 429
Per |'awviamanic del reatiore sono necassan due giami, uno per fo spegnmanto.
| seguanti dati sono stall velutali per un ciclo accensione - spegnimento.
Tabella 2B - Consumi per avviamento e spegnimento
[TRTH Vi
{per aviamento, per reathare)
Combustioie | Gas naturale (35 MJ/Nm3) Nm” | 14300
Materiale ausilisrio | Coke = kg 51.760_
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23 Dettaglio componenti

MLB. Le guantith indicate ra parentesi sl rifériscono ala terza linea di gassificazione (Secondo lotto).

23.1 Stoccaggio CDR

[ UM, |
1. Pesa (Terzo Lotio)
| Tipo - Cella di carico maltipla
. Quantitd N" 1 per ognilinea
Esu‘sﬂi&nuhcha 3 principali [per ogni ur_1_.r_n_§!:| 1
_Capacitd kg | 40.000 =
2. [ Fossa di stoccaggio COR ==
Tipo - | Bunker in camento armato
| Quantita o
| Caratteristiche principali I
Capacité m | 36570
Struttura .- Cementoamato
__ Dimenslond m  18.8x119,5x17.0

|Tipo i | Carropante a benna
. Quantita W e
| Mumero di bennae [ N [ 1(+9)
Carattenstiche prncipall (per ngnl unmip |
Massimo peso solevabile 1 [ 317
‘Peso sollevato in condizioni normali t | 5.1 {con COR di densita 0,3 tm?)
Tipo di benna = | Multi-shel
‘Velume caricato m_ | E B
Dimensioni della benna {appron ) 1
. Chiusa =L Cmm 2 800x3.500
[ Aperta | mm | 5.200x2 500
Feso a vuoio t 162
| Meatodo di upﬂmalum = | Aulomatico / manuale remate
| Matodo di pesatura - | Cella di carico
Maotore
Sollevameants kW 110
' Chiusura | kW |30
. Mavimenta longitudinale kW1
Movimento trasversale kW | 37
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23.2 Stoccaggio ed alimentazione del materiali ausiliari Linee 1+2

| UM |
R : : : R ———

| Fossa di stoccaggio coke Mo.1 ——
| Struftura .- | Camento armata
| Quandita O

Caratteristiche principali _ i1
| Capacita (effettiva) | m" 224

Dimansioni Lom  100x70x60 .
2. | Fossa di stoccaggio No.2

(Sbuttura | - | Cementoamato

i Quantita | st 1

| Caratteristiche principali | AT

- Capacith (effettiva) [ m* 1130

_ Dimensicni Lom_1100x4,0x60

3. | Carroponte per materiale ausiliario No.1

' Tipa - | Caroponte a benna idraulica
tCuentta =~ | N |1
| Carattenstiche principali
| Massima peso sollevabile T |23
. Pesa salievata | in condizioni normali I+ 115
Tlpﬂ d benna |- | Multi-shed idranilica
‘l.ll'chmu carcgtp m:r I.'jl &
Dimensioni della benna (approx.) |
' Chiusa mm | 1.600 x 1.900
| Aperta L omim | 2.500 x 1.700
| Pesoawuoto T 114
| Metodo di operaziane (= | Automatico manuade
i Metodo di pesatura - | Celle di carico
| Motore | SR
, Saollevemento kW 22
; Ghluumﬂ kW 56
Movimento longitudinale kw1
U Movimento rasversale Ckw lar

4. | Tramoggia per coke No.1/No.2

| Tipo | - | cono singolo
| Quantita | N* 1 per ognilinea
| Caratteristiche principall (per ogni unita) | |
Capacila (effettva) Lot |50
Materiale .- |ﬂﬂ:-iﬂiu-aluﬂ:tnmla
| Accessodl i |
| Portello i ispezione LN H
Indicatore di fvello i
{Prapamd | Esagquio Checked | Confrodlada |.ﬁ.npruued.lﬁppmunlm Clienl gpspraval §App. Clemia |
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5. Tramoggia per calcare No.1/No.2 =g
| Tipo i = | Conosingok
Quantita __N° | 1 perognilinea
| Caratierstiche principali (per ogni unita) | |
Capacitd (effeltiva) I m 160
. Materizla |- | Acciaio al carbonio
Accassori ]
I Partetia di iapazions N" |1
Indicatore di livelo W
6. | Alimentatore coke No.1/No.2 i )
Tipo = Vibrofrasporiatore
| Quantita ]_ N° | 1 per ogni linea
' Caratteristiche principall | |
| Capacita di alimentazione B L St
; Struliura in acciaio al carbonio con
Materiale | finitura in acelaio inossidabile
Metore | kW 37
 ocessori o
_Ponello di ispezions Y
T. Alimentatora calcara No.1/MNo.2 B
. Tipo = | - | Trasportatore a coclea
Qu:mﬂ: [ W* 1 perognilinga
 Caratigristiche principal I !
Capaml:ﬂ di afimentazions = ih 1.2
Struttura in accigio al carbonio con
Materiale | = | finiture in accisic inossidebile
Motore I KW 37
 Accessori |
Padelio di ispaziona [ W' 11 B =
: ! Apparnw:huhrn di pesa o scarico coke No. 'lfhl-n-.! &
T-pu = | Tramoggia e alimentatore
' Quantita ' N' | 1 perogni linea
 Caratteristiche principali |
| Capacita della tramoggia | m’ |05
| Materiale | = | Sfruttura in acckaio al carbonio
| Melodo di pEI'EE_lJ.L!'-E [ = | Cella di carico
. Capacita di pesatura | kg 250
| Tipo di alimentatcre = | Vibrotraspartatore
| Accessori o
Portelio di ispezione . o e -
[Prepansd ( Esaguita Chacied | Confralaks | Apiproued | Approyaty Cliant Appeaval ! App. Clients
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8. | Apparecchiatura di pesa e scarico calcare No.1/No.2
| Tipo | - | Tramoggia @ alimantatore
| Quantita | N® 1 perogni knea
. Caratteristiche principali |
| Capacita della tramoggia { m* los
' Materiale | = Btiultura in scclalo al carbonia
i Matada di pesatura |- | Calia di carico
_Capacita di pesatura kg TS0
Tipo di alimentators | - | Vibrotraspartaions
_ Motore kW 37
Accessori —_—
Forielio di ispezione . T |
10. —| Trup-nr'tuturn per mutm'lﬂn ausiliario Hu 1—‘FJ'H|:.E-‘I
. Tipo .= Trasportatore a nastro
ﬂuantrbé | _N° |1 perogni inaa
 Carattensiiche principali (per ogri unitd) ||
| Capacea [ th |58
' Lunghezza " m | 50 (approx.)
! Penderiza | * 10 (approx.)
' Motare KW | 2.2
| Accessori W
- Dispositiva di pulizia a spa:zdu .
| Dispositive df individuazione di o
 slittamento del nastro I Bk &
1.  Trasportatore per materiale ausiliario Mo.1-2/No.2-2
i Tipo | - | Trasportatore a naatro
Quantita | N 1 perogni linea
i Caratteristiche principali ; Y et
 Coapaciga . ) l_fh_ 58
| Lunghezza | | 11 (apprax.)
. Pendenza 0
- Motore l..‘sw_ 2.2
Eﬂw&w&mﬁzﬂawm N1 o
| Disposifive di indwiduazione di ;
- sliftamanto dal nastro - O
[Prapared { Eseguio Chackad ! Controksin L peiTval ¢ Approals ||:uerup|:m-:u App, Clhoria
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23.3 Stoccaggio ed alimentazione del materiali ausiliari Linea 3

[ um. |
1. | Fossa di stoceaggio coke No.2
Elruﬂura o = Y Ezmunlu Bmato -
| Quantita N 1 5B
| Caratiesistche principali = )
| Capacita (efettiva) | m ‘112 _ —
_Dimensiani _m | 5.0x7,0x8,0
2. _Fossa di stoceaggio calcare No.2
" Struttura [ - [ Comenamate
| Quantitha [ S
EBFE.ﬂ-H‘I:EtIGh'E FI'I'II'II:Ith e — — = ——
| Capacita (effetiiva) | m B0
| Dimansioni | m '_?.Dﬂ_.?ﬁﬁ,ﬂ__ e =
2. | Carroponte per materfale ausiliario No.2 _ _ e — i m—
_Tipo = | Camopante a benra idraufica
Ekuanl:rt.i T NIt - = === =
Carattenistiche prncipall i -
' Massima peso sollevabile | 1 [Z8 =
' Peso sollevato in mu‘uiaum nurmall 1 116 1.6
Tipodibenna R __h_.!y_ﬁl_ﬂ:q!l idraulica —
Velume carcato | m° 08
Dimensioni dellabenna fapprose) | |
Chiusa _mm |1800x1900
__ Aperta o mm | 2.500x1.700
Peso a vuplo PSP | % ————
Metodo di cperaziong - | ﬁ.utmmlmf manuale
Metoda di pesatura | - |Celadicarico 1
Motore (A R—
Eule'-rsmantu kW |22 o
| Chiusura | kW ' 55 R
~ Movimento longitudinale 0T G
Mavimenta trasversale ke T3z
4 I_'I_'_rn_:qqggg per coke No.3 ==
_Tipo_ - | Cono singolo -
Quantita _ W ENER e
 Caratteristiche principali ' | = =
Capacita (effettiva) m- |60
Materiale |- | Acciaioal carbonia
 Accessari . I
Parhh dii |Epe:lnna N* l 1 - = )
Indicatore di livello N 1
\Prepaned  Esaguin Chaciad | Contralato Approved | Anprovato Client Approval ! App. Gliara
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| UM, |
§  Tramoggla per calcare No.3 ET— o
| Tipo = T | Cone singoko
Dl.l-lntltﬁ ) | B S
E_Emﬂﬂma’ul:ha pnnr,:lpall { i
Capacith (effettva) e YS@
| Matenals | - | Acciaio al carbonic =
Amnann = |
| Portelio di ispezione W = ——
_ Indicatore di livello WM™ 1
-] 'Mlmnl.atnru coke Mo.d - - S o
uuanlrt& N* [ o
Carattaristiche prinmpah itk
| Capacitd di alimentazione th _|_ft_,i:_| e
I | Struftura in acoiako al carbonio con
M’f’"“ S T ﬁnllura in actigia inossidakile
Metore | kW |37
 Accessor |
. Partelia di ispeziona i E - o

7. .- Allmentatore calcare No.3

_Tipa e
Quantita

| Caratleristiche prlm:q:mi
| Capacitd di alimentazione

| Materiale
| Motore
Am&a&un

[
S A
| th (40 —
G |Etrultu:am acciaio al carbonio con
| finitura in acciaio incesidabile -
| = ————
" S ——
N 1

B LApElmﬁ:hthrn lﬂpul & gcarloo mh'.l No.d

Tipo - I = [ Tramoggia & alimentatore

' Quaniita i ___r_«r'_! = =

' Caratteristiche principall ' [ oy m— ——— —

| Capacita defla tramoggia | 1'n1 ‘05

| Matergle | " Struttura in accizin al carbonio

| Metodo di pesatura . | - Celladi carica

| Gapacita di pesatura | kg 1250

. Tipo di alimentatore |- | Vibrotrasportatore

. Motors. | KW |37 -

 Acoessori =

Portello di ispeziona S 50 & S

:F'repa.rad ! Eneguile Chackad | Cantrediato |.l|.|:l.;l'|:ru'-a4:| ! Appravaln Cien Approval | App, Cllarks
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9.  Apparecchiatura di pesa e scarlco ﬂll:m MNod I ——
T | - | Tramoggia e alimentalore Rae
Quantith A S
|CE|ml'tar|Eu||::hE FI‘E‘I’E.'IFI-EI]I T =
Capacith della ramoggia : | m’_ﬂ 5
 Materiais |- sSbultura in acciaio al carbonio
Melcdo di pesatura iy B ¢ = Celladicarico e
| Capacita di pesatura | kg [750 B
~ Tipodi alhmrﬂalnre —} 7 | Mibrotrasportaicre
| Motore | I3ir
Amnrl I T e
- Portelio di ispezions I N 11
10.  Trasportators per materiale ausiflado Ne.31 .
Tipa .- | Trasportatore a nastro
Quantita N°_ .1.__-.__..___ B
| Caratteristiche principali - [
GEPE'-'-I!E th | E'ﬂ . S —— -
' Lunghezza — | m [SOfepproecy
‘Pendenza 00 |10 (approx }
 Motare | kW |22 - =
- Accessori A TR T e o P et
. Dispositivo di pulzia 8 spazzoie 5
Disposifive di mdividueaziona di |
| slitemento del nastra . o
1. Tmpnrutum per materiale auﬂlhrfu No.3-2
(Tpo - __j‘rupmm;nasm -
 Quanita !' T e
Caratiesistiche principal = -
| Capecits | wh 58
' Lunghezza ' -11 11 {approx.)
[Pengsnza | * 10
| Motore PR i -1 . 4 5+ .
| Accessori A - E—
- Dispositivo di pulizia a spazzole N -
| Dispositiva di individuazione di | 1
| slitamentodeinastro | N |1
|Preparei | Esaguto Chackad | Cantrolat u’-ppll:'ml:h'-ﬂ-ppm'-rm

L pnaeici Luca Bpadacini
i i,

TR decurmni 15 propanly of ECA Energy 5 5A - via
| repreducss, sepied el o el depcasd of wahout
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23.4 Sistema di alimentazione di linea

I UM |
1. ' Tr:umuggn alimentazione COR . ) . .
| Tipo | = |Accaioglcabonio 00000000
(Quantita | W |fperognilinea . -
| Caratterstiche principal (per ogni unita) | |
| _Tramoggia di caricamento _ | rH—, E—
| Volume effettho [ m™ 8 =~ e
Dvimensioni bocca di carico o m_ ﬁﬂ_nED__ T
| Materiale [ - | Accaio alcarbonio
Valvola di scarico { e . —
| Tipo | - 1S-.wn;|
! ‘Sistema di comando |- |ldraulica
| Matariale | - | Acciaio al carbonio
| Sistema rompl-pante £ 4 == e =
| Tpo |- |ldraulico _ R
i Metada di oparazions . = | Remoto / locale manuale
| Sensore di lwedlo tramoggia s ]
Tipo = | Bupersonico
L Quantiia W T4
2. | Allmentatore CDR I
|Tpe | - [Spinloeidmulico =1y
| Quantita L N [1perognilnea
| Caratteristiche principall (per ognl unita) | |
| Capaciia nominale tufl:l .EEEE o - -
| Materiale principale ' - | Acciaio _EJEI":H:IHII ———
 Metodo di operazions | - | Automatico | remolo manuale
Controlle di portata | - [ Variazione della velocita di corsa
3. Unita idraulica per alimentators COR
[ Tipa Pmpa idraulica e serbalok d'olio
El Qumtrt.a i i _H_' ‘I_paraﬂnl 1lnaa R
t Eﬂmltmﬂu::rm pnncq:lall {pu'u-gn Hne.u] B
Humurl:: di pompe N I 3 {md.;ﬁa una dl r:aa'l..'.ElJ =
Capacita - | limin rsu S
_Pressione . : _MPa |70 P S T =)
Motore L kW 1
HLmEru di sarbatai d'olio N1
| Gg:_m.‘:l& dai sarbatoi I A
I.I'Iaturialaml whabnl - Accian al carbonio
Prepaned ! Eseguiio Checked [ Conirnllato Appaoed  Approvain 4|Ll‘i.-lrr| Appraval ! Apo. Cllenda
=i PrErrg gx’l B N cciatni ) [Tal= Rt
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23.5 Fornace di gassificazione e fusione diretta

| UM |
1. | Fernace di gassificazione e fusione e e -
i Tipa ] Fomaca di gassificazione & fusions
| | | diretle delle scorie JFE
Cluantita N [ 1perognilinea )
r_f._:arafl:urmtmhu pnrhq:lai {Eel ﬂ-grl linea) | =
" Fomace = o
i Capacity massima td | 308 e
: Capacita di progetic bd | 280 i
| Volume della fornace | _m® 1187 §
Dimansiani . | =
_ Altezzaintermna | M ._..‘.1:5!'5!0 (approx.)
> - 5.970 {freeboard)
! DG Filre ™| 3080 parte infariors)
. Materiale | - | 8iC, accial refrallarn ed alln
, Rivestimento i IO S e
Materiale principale - Agciaio al carbonio
2. | Sistema di aperturaichiusura scarico massa ﬁuu -
I T|:|c| |
| Perapertura - 'Mﬂrlﬂih preumatica =
| Perchiusura | - ] Mud gun -
| Quantita . N° | 2 per ogni linea
| Garartanatrc:ha- prmq:u.Eli {per ogni i1-E-H:I - J_ B -
S:mma di commanda - draubico e
F— MEMH -— I ——" — —
: Carpa prl‘rmpa}a = Acciaio al carbonio
| Punta perorante. |- | Acciaio al carbenio
_ Nale T | ! Montato su rotsia
3 | I.Inli Idruulln pur II -Iinum: di Ipl-rturl-'_v._.‘-_tr_lu:url scarico massa fusa
| _Ts_|:gg___ o o - | Pompa idraulica e serbatoio d'olio
i Buantitd | N° | 1 per ognilinea
| Caratieristiche principall (per o egni linea) .
. Pompe . =
' MNumero N° | 3 (inclusa una di risena)
_ Capacitd Ymin | 100
Pressione MPa | 14.0
e kW1 30
Serbatoic dhalia  F
Numera N1
Capacita = | | 600
_ Materiale i = | Strultura in acciz@io al carbonio
[Prepared | Eseguio Chesed { Conralaio | Anprowed | Aparoyatn Client Appraval } App Clianta

[

CprEpEET 1
ot i L
[ 1 e ] ¥ LM~

This cocurerd B proparty of SCA Enagy S.poA. - via Pentra, 545 - 00138 Rora - tal 30 08 S9TR07RE e 38 06 50700754, The informainn fersin shal noi ba

__reproduced, copied, m of Othanstea disposad of withoul pedous wilan congedt ol S0 Brengy, ner e W oy prpess St an fecshoon if is emshed




Tik
Relazione Tecnica di Progetto

Muminer

APP-BDB-AAA-001

Ay Pags

Frinl

1 1011138

Qsnerz00e

23.6 Apparecchiature di combustione

| UM, |
1.  Camoera di combustione secondaria o P e e B
Tlp-u B = | |ntagrata in caldaia
. Quantita | N | 1perognilinea
| Caratterstiche principali (per agni linea) [
Yolume della camera . m' 730
Dimensioni
Altezza mterrn'a . mm 13 = d]
Lunghezza intermna mm | 7.800 -
) Larghezzs interna mm | 8,900
Mamh — ———————— —
_Corpo principale - | Tubi d'acqua
Refrattano - | Accisio refratiario.
2. | Bruciatore ausiliario di freeboard . YRR,
Tipo | = Brucistore a gas naturake
 Quantith | N |Zperognifinea
ﬂﬂrat'l:anm:he principall {per ogni unllj} \
_ Combustibile | = Cagznaturake
| Capacith (per ognl unitd) | Nm'h | BOO (35.000 MJih)
- Tumdown - = 20%
| Metodo di accensione = | Aulomatico a pulsante
Metodo di operazione - | Remoto f locale manuale R
3. | Bruciators pilota di freaboard B _ - -
Tipn = Bruciatore a gas natursle
 Quanttd N* 'Ipu'ngm lines
I:araﬁenutrnhe pnn-::pai {PEH ugnl lrnan:l
 Combustible | _-__| Gasnaturale
Capacita (per ogni unita) - NmYh 10 (440 MJih)
| Turndown = |550%
Metodo di accensions .ﬁ.u!.nmluma pulﬁanta
= _ | Mstodo di operazione i | Remolo flocale manuale

4.  Bruciatore ausiliario per camera di combustions secondaria

' Tipo | Bruciatore a gas naturaks =
| Quantits N 2 perogn inea
| Caratteristiche principali {per ogni unita) | E
Combustibile - Gas naturale
| Capacita (per ogni unita) | Wm'h 8O0 (35.000 MJih)
Tumndown - =20%
Metodo di accensione | - Automstico s pulsante
Metodo di operazione - Remoio f locale manuale
Prepaned | Egaguilo Cheeked { Cortratata Approved £ Approvatn Cliant dapraval | App. Clienks

I
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5. | Bruclatore a ritenzione di calore -
| Tipo = e | - | Bruciatore a gas naturale
nuan!rﬂ N* | 2 par ogni linesa
| Carattaristiche principali (per ogni unita) | . ORI
Combustibile | - | Gasnaturale
Capacita {per ogni unitd) CNmOR | 10 {440 M)
Turndown |- s50%
Metodo di sccensione = | Automatico a pulsante
. Metodo di operazione - Remoto /Iocale manuale

6. | Trasportatore per camera di combustione secondaria

Tipa _ | Trasportatore a coclea raffreddata ad
= e = BTe
Cuantith f N* | 2 per agni linea
__[_:_arall:amlmha pnnr.q:lﬂi {par nqm uniﬁj = {
. Capacita : _th 105
| Wotors = 000 | kW 075
[ I Tram‘hinm cnmrf da camera di -::-mnhuaﬁuna aal:nndmfa
Tipa = = Trasportatore a catera
(Quantta | N | 1perognilinea
Caratteristiche princpal (per ognl unitd) | ) . :
' Capacita th 1,0
f Mobore - o KW 1.5
Frepared ( Esnguiio Gheckad { Conlmlak Apprmwad { Agprovaio Cliant Approval  App. Cliema

I HiEIza _ﬁ | M=l e i T JUEH oS
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[ UM ]
1 Caldaia . R —
T - |- | Acdircolazione naturale
| Quantita : . N 1 per ogni linea e
| Caratterstiche principali (per ogni units) ——
Preasione massima di lavoro MPa 75 {approx) o
| Vapore in uscita dal surriscaldatore o
. 'C_ 450 T
| Prassiona | MPa B E:I S
__ Portata di vapore th :de )
| Temperatura del’acqua dismentos | °C 130
' Portata di gas di scarico Nmth 117010 =
| Temperatura dei ges di scarico e
__ Ingressocaldala - ——
! Uscita economizzstore. L% 18 .
Efficienza termica . | - .B59%
| Buperfici di scambio termico
Scambio per radiazione | m t1s80 i
_ Scambio per convegione m* | 1.630 == S
' ‘Surriscaldatore - m' 3100
| Economizzatoos B e -
" Capacita del corpo cilindrico m 26
| Materiali principali ' Accialo al carbonio ed acciaio
: g | inessidabile e
2. | Gistena di pulizia della caldaia I
| Tipo . . Pmunm preumaties
Guanﬂu N* ngnd linea
| Carattesigtiche principall (per ogni unita) =
_Pressione dell’ana compressa MPa (05

 Forza impulsiva

| Kgmis | 35-46 approx.

3 .'_s-'?miiﬁri dl_ryuggi'ﬁ-j{p-mnnmum?up

Quantita

Hﬂ
::mﬂemqimupnncﬂaau{paroﬂnl unts)
. MPa

El:azln

1E | per ogni linea

13

na‘rnfrn-tmta

4. | Sistema di pulizia a sfere metalliche Ip:r economizzatore)

Tipo A - Apallini dacclaio e
(Quantita | N [1perognilinca
_ Carattenstiche principali (per ogni linea) -
Saparatore granuli metallici o
— Tipa | - !Nagliovibrante =
Prepared { Esegutio Chackad { Confrokalo LAppiced | Agprovat Clinrd Approwsd ! App. Cliema

: I VR _—?'-:
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[ UM |
| Quaniita ] A R e
_ Capacita o _ ¥h 0,0 {max
| Motore | kW (D4 SR
“Serbatoio granuli ~ e
Tipo - | - | Accisio S N
Quantita .
. Cepactd | kg (0O
soffiente di trasporto granuli PR = e
_ Tipo - " - | Soffiante a spostamento positivo
_ Quantita RSN S0 . S o R
Flussa d'aria | Nm'hm [1880
__ Motore = 1 W 130 = B
 Linee di distribuzione ot - e —Eo s
~ Tipo - | o= | Struttura in acciaio
Quantia B | e ==
___ Distributore granul R .

Tipa L= | Struttura in acciaic s
 Cuantita N° ctaes® 000
Sranuli . =

Materiale " - ! hcciaio al carbonio

_Dimensioni (diametro)  mm_ 57 = - =

§  Degasatore _ e — L > )
| Tipa ) |- | Degasatore lermafisico
- Quantité R 1{+1) =
Caraﬂarﬂmha principall — e

cita

' Linea 3 | th (740 S
e Lineg 142 i 1.|'|'I 147, ﬂ
| "u"::llumu_ s
| Linea 3 P i T s — = i
i Linee 1+2 e m’ a8 -
. Pressione interna g i
; Normale | MPa 025

. Massima . MPa ' 040 -

6. | Pompa di alimento ==
Tipo Cm’u'rﬁ.lginmlhstmh
| Quantita |_ W 1aps) ==
Caratteristiche principali {per ogni unll&]- . e
! Capacita [ Uh E-!H] . R T
{ Prusmnna in uscita - I'an'a E 18
. Temperatura ¢ [0 e = e

Mators o l{'l.l"nl ﬂ o -
7. | Sistema di dosaggio additivi chimici per caldaia =

Pﬂnu:a di alimentazione additivi chimici

|Prepared | Eaeguilo

Chnecked 1 Canbinllada

I-ﬁppmwdlﬁpnmaln

Cliant Approeal FApn, Clemie

o 3 -
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[ UM |
[ Teo | - | Volumetrica =
| Quantta | N 1347} e
| Capacita (per ogni unith) | Wh 118 o
| Presgione in uscita | _MPa 82
| Motare | kW o2 ——
Earhalm dl Eimanhuzhna ad:lrﬁlrl ehimiel =
Tipo_ | - | Serbatoio paralielepipedo
Quaniits 1 N* s
| Capacita S
Perlinea 2 m 04
- Perlinsei+2 m_le7 B
Pompa di trasferimento additvi chimiel e e SRl T
_ Tipa |- Molumeirica 0
_ Cwantts 00000 B S . N
Capacita (perogniunita) | Ih |80 =
____ Pressione in ugcita o MPa 82 - N o
| Motore_ [ A [0 e
§_a1_1:§|_tgm di SIDCCagoio § additivi chimiel o . o
Tipo - | Gerbatoio parallelepipedo
Quantita. N 1) =
| Capacita (per ogni unita) | Foy e
8  Sistema di alimentazione del deossigenante
| Pompa di alimentazione deossigenants S
Tipo S .= | Volumetrica
_ Quantita LW Jspy ——
‘Capacil (per ogni unitd) =
! Per Linea 3 T m (31 -
" PerLines 142 W 83 )
' Pruzﬂclna in uscita | MPa |0 '.|'4
. Molore kW 102 S
| Serbatoio di alimentazione deossigenants e
Tipo | Serbatoio parslielepipado :
Guantita S b 5 ) T .
Ea_p-auté o [
Par Linea 3 T oml (08 B
Per Linga 142 mt 114 e =
[ Pnnq:a i frasferimento deossigenante _ o S
| Tipo S - | Molumetrica e e
L Quantts | N [1({#1) -
_ Capacita {per ognl unitd} MW 850 —
,  Pressione in uscita. Mpa 074 .
Matore kW 02 e e T e
 Serbatoi di stoccaggio deossigenante e S o
Tipa _ .~ Serbaloio paralislepipedo
Quantita L S B bt
Capacita (perogniunitd) | m' 0§ =i
EFWBHIEamIID Chehed | Caniroliale Approvend | Agprovata SCaend Approval § App. Clieros
[Swario Pz I,u Lizea Spadszinl
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9. | Sistema di raffreddamento per spurgo caldaia
Tpo | = | Scambiaiore a fascio tublero, ad acqua
| Quantith | - _1".[' | 1 per ogni Enea =
Csmlramluzha principall {per ogni unu} B o
 Portata massima acqua di spurgo _kgh | E&_ e e ——— o
10.  Unitd di monitoraggio acqua ST
| Tipo . !_.:_Léﬂmmﬂﬂmm
' Guantita A 1 per ogni linea
|
| |
1. | Cellettore principale del vapore =, - .
. Ti _ , =  Bombala pr-uﬁsmmtl - —
| Quantita P AR
Caratteristiche principal _ -
| Massima pressione di lavoro | MPa [589 e
 Materiae B - Amaru:dmrhnnm -
12, L | Collettore del vapore ad alta prﬂ.lli-:-n- T -
ﬂpﬂ L i B RS Bombola pressurzzata
| Quantits S N ) R
. Caratteristiche principali (per ogni wnitd} =
| Massima pressions di lavoro | MPa l3zg
. Materiale - H:nar_l_:?_ui carbonio.
13, | Collettore del vapore a bassa pressione
Tipe ; [ - B‘-nrnbcnla pmasurizzsta =~
'ﬂ'-'i![lﬁi' ........................... | WG [
| Caratteristiche principali (per agni mﬂ-ﬁl
| Massima pressione di lavoro | MPz |0S58
Mll!nlh | - Ammn al ualhmu;:

14, . Riduttore di temperatura & pmﬂnhna per vapore ad alta ¢ bassa pressiong

Tipe. _ - |Nebulzzazions d'scqua
| Ceanlith | W i@y —
Earslttenaht:he principali (per ogni wnita)
mem'.rm'aln uscita L
Fﬂ'u'q:rumadaltapmmns ) MF'E 3_3.9; I
Pervapore a bassapressionre | MPa o8 0
TﬂmpemtAdeImpnrekImm ) S o
Per vapore ad alta pressiane E-BE
. Pervaporeabsssapressione | °C | 220
15. | Serbatolo di raccolta del condensato o T
Tipo - | Serbatoio onzzontale
Pragard | Eqesgudio Chesked | Controlais Appraved | Aparovato Gliant approval # Agp. Chanle
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_rﬂumtrla LN 1 per egni Medula e
+ Caratteristiche pnn-l:q:nll{pﬂngrﬂ i i e sse— a— p—
| Capacita
. Per Linea 3 L .-_Zﬁ_é_{z!?_r.rﬁ_ia.u_iiﬁ acqua di alimento)
B Perlinse 1+2 m® | 47,0 (20 minuti di soqua di slimento)
~_Temperatura di progetto "C 80 -
| Materiale 1« 'siutwerain acciaio —
16.  Pompadialimento del degasators S
ITlpn ) k! | Pompa centrifuga a stadio singoloe
Quantita | N T2 =
Eﬂmlhnnuﬂw pm::lpah (per ognl unitd)
Capacity - - R T T —

Per Linea 3 | th [740 e
~ ParLines 1+2 L th 1470 -
Pressione in usclta . MPa [ﬂ,ﬂﬁ

Temperatura dell'acqus di slimento "C_ | 70 (approx)
Motore
ParLinea3 Cew fas T S
Per Linee 142 kw175 — .
i7. Demineralizzatore =
| Tipo - _ = | Lelto mists e
Quantitd W* 1 o=
. Caratteristiche principali - - = = =———— =
__ Capacita_ | m¥h (100 e
Gu::h:r di lavorg -
Termpo didemineralizzazione |~ h |20 = =
'_ __Tempo di rigenerazione ~h _J&a
F. Etl.lahtﬂ defl'acqua demineralizzata i = T
| Coanduciilita elaitrica _1'_n§-"|:m_| 00E -
- - Elﬂﬂﬂ ﬂ“m | ppm |_ﬂ,_5 BT — -
18. | Serbatoio dell'acqua di reintegre
Tipa ey | - Serbatcio parallelepipedo =
- Quanith BT i
Caratteristiche principal i
| Capacita .om' 80
Matariala - Acciaio inossidabile —
19. | Pompa di trasferimento dell’acqua di reintegro
Tipa .= Pompa centrfuga a stadio sngolo.
| Gsanlith | N* | 2{inclusa idi ﬂm‘g} ————
ﬂamttansuuh& pﬂm:pall {per ogre unita) - -
- {'.:ap._l_m_::_l_lﬂ___ —r B | th | ‘IE EI_ =]
Pressione inuscita MPa 04 -
Prepansd ¢ Espguein Checkea | Confedato Anproved | Aparavals Client Appraval { App. Cliana
; o[ az=al Luca Lidn Sosdlasmi B
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7 el [ ww (85 =

20.  Trasportators ceneri di caldaiaMNed )

| Traspartators a catans
(1 perognilinea = — =
5.0 =
[22

L

CQuantita .

Caralterstiche principal (per ogni unita)
Capacita

HEE

e

21. Trasportatore ceneri di caldaia No2 = CR SR,
Tipo | - | Trasportatore a catena
Quaniita. . st |1 perognilinea
| Caraitersiiche principali (per ogni unita) . ==
Capacta . LW 3D
. Motore _ kW |22

Pregiared / E3eguiln Chacked §Coning| sl Approved J Approvato Clin| Appraval 5 Apg, Chanle
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23.8 Apparecchiature per il trattamenito dei gas di scarico
| UM |
1.  Ciclone - _ - -
| Tipo = | = ! Cickne depolverante
Quantita M* 1 per cgni linea
| Caratteristiche principali {per ogni unita) )
Portata di design dei gas Nm*h  140.000
Temparatura dei gas in ingresso e 1178
Mabersale ' Acciaio 2l carbonio con finitura
o rasistants all'sbrazions
2. (Mixer == = e B LT : -
Tipo | - | Mixer statico tipo Venturi ==
_Quantita N* (2 per ognilinea
Carattesisbche principali (per ogni unita)
Portsta di design dei gas Nm'/h | 140.000
Temperatwradeigasiningressa | "C /{78
Temperatura dei gas in uscila | "C 1174 )
Consumo di bicarbonato di sodia |
_ {approx) Gt B e
Consuma di carbone attivo =
{approx el
B Matariale | - | Acciaio resistenta glla comosiona
‘3. | FitroamanicheNo.1
Tipo | « | Filtro a maniche con pulizia a impulsi
 Quantita N° 1 perogni inea
Ear&tﬁu-m‘t:;lm principali (per d;lgrll l.lnrl:ﬂ] )
Numero di celle { - . B
Portata di design del gas | Nm*h | 140.000 -
Temperatura dei gas in Ingresso e T
Tessuta filtranie | 100% PTFE 750 g'm”
Velecita di filtrazione minima mimin | 0,94
Velocith di filtrazione massima | m/min | 1,08
Concentrazione di palveri in | 3
uscita | [y,
Materiale principale | - | Acciaio resistents alia comosione
Hmaaaun Aper ogni unild} e =
Sistems di preriscalco N[
Piasire di riscaldamento e
jramogge =00 S -
Sistarma di bypass R
4. [ Reattore == et
Tipo = Reattore YWenturi
\Prepared | Eseguilo Chacked | Conlroliain Apputved fAgrivats.  [Client Appaovel J A, Gl
1 Enaciig 1IBE SEERanin [
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" Quantita ' N* 1 perognilinea
. Principali carattenstiche (per ogni unl.ﬁ}
| Portata di design dei gas Nm™h | 140.000 =
: Tampamtura deigasiningresse | °C | 170
| {Emmm}n di bicarbonato di sodio | kgh | 200
| Conswumo di carbone attivo |
| {approx) kem 12
Tempodicontato . sec. 22 R
I Malerisle | ¥ Acciaio al carbonio resistents alla
e Tt = | CoTTOssane
5. ' Filtro a maniche No.2 B ——— S — NN —
| Tipo | - | Filtra a l'I'I.EIlId‘I-E nun puhm a |rrq:|Liu!
| Quantita [ N 1 per ogni linea
| Caratieristiche principall (per ogni unlté] = =
. Numero di celle SO
Portata di design dei gas | Nm'h | 140.000
Temparatura ded gas in ingresso *C | 185
Tessuto filtrants | - | 100% PTFE 830 g/m*
Velocita di filtrazione minima | mémin_ | 086
Velocita di filtrazione massima | mimin | 1,1 -
Concantrazione di polveri in { 3
ot " | | 5e
Materiale principale | - | Acciaio resistents alla cormosiane
Accessori (per ogni unita) e i
_Sistema di preriscalda D A i . ——
Piastra di riscaldamento T
tramogge : | 32
Sistarma di bynass [ N |1
B Scambiatore per riccaldamento gas :u scarico (Opzionale) -
' Tipo | r | Condensalore a !.utl alal:lah
Quantita " 1 per agni linea
- Caratieristiche principall (per ogni unitd) =
_Portata di design dei gas | _Nm'fth | 120.000
Temperatraceigasin Ingresse = “C | 160
 Temperatura dei gas in uscita “C | 190
Temperaiura el vapore G 240
Portata del vapore (appro.) | kgh [ 2500
Materiale - -  Acciaio al carbonio
7. | Reattore DeNOx .
Tipo. - SCRa modul
Quanfita | N° |1 perognilinea B
Caratteristiche principali {per ogmi urrrl:a:l )
Portata di design dei gas | Wm'fh | 120000
[Prispared | Eseguilo Gheckad ! Contrmlialn -ﬁmtmad ¢ BOErIAGIo CHerd Approsat ! App. Clierie
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Temperatura dei gas in Ingresso | "C 180
Catalizzators - TIO2 + W20 + W03
Mumero di sirati | . 132
Volume taotale di catalizzatore o T (e
Aapprox) . _— ~
Consume di ammoniaca | kph |55
| Matariale | . Acciain resisients alla cormosione
B. | Camine , = ==
Tpa | - | Caming in acoiaio -
. Quantita | i | 1 perogni linea :
Alezza i m_ 430 B
| Digrmetre ! om F14—20
| Velocita massima deigas | misec |30
| Accessorl R
| = Dlmm parpmlur:lnn- n:h fulmini iy =
Passi ' uomo o
N Scale 2 passerelle ——=% = — FrE——r—
8. Bruciatoreagas i
 Tipo = = | Brucatore a gas naturale —
Quantita | st 1 per ogni Bnea N
" Caratteristiche principall (per ogni unita) e
| Fortadigssnaturale | Nm'h | L1 (21800 MU}
| Temperalura del gas in ingresso | "ﬂ |
| Temperatura dei gas in uscita | -SI:H:I_ o
Acciaio incssidabile resistents alla
- I T corroslone

10. | Silo di stoccaggio per bicarbonato di sodio

Tpo  Silo cilindrico —

Quaniita | N 1 per cani lnea

; Caratieristiche principali [pﬂrug,nl unrl;a] = :
Capacita (approx.) | m (120 - -
Demensioni (approx. ) | mm 3 El:ll]x 11.000
Matariale | = | Accialo al carbonio -

11. {_Trnpnmhr- a coclea reversibile

_Tipo M ——— — | Trasportatore a coclea reversibile
Quantita o N iperognllinea
. Caratteristiche principali {per ogni un:tﬂ:l _ -
Capacita
Min. J th 02
Max. (R
Mormale | [ -
Pendenza S 1. ST
~ lunghezzafmpprox) | mm | 5000 ==
Prapamd { Exsguin Gheckad | Conlnokalo Approwad ¢ Aaprivat CHert Approvsi  App. Glisrsa
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Maotore | KW 15
- Matenale. . - Acciaio al carbonio
12. | Tramoggia di alimentazione mulino B B =
Tipo { | Cone singeks
. Quantita | N" | 2 perognilinea
" Carafteristiche principali (per ogni Iln-uq}
Capacita | [ 100
13, Mulino
Tipo i " A martell, singola camera di
: . — | macinazione
- Cuantita N* | 2 per ogni inea (incluso 1 di risarva)
Caratteristiche principali {per ogni unitd) S B
_Caratteristiche del materiale alimentato 00000 - 4
Matma.lu | Bu:urh-unatu di sndi
Capacita massima . kg{h
Dimensicne massima I micron | Eﬂﬂ-
Urnicita - | o2%
_ Caratteristiche del prodotto -
Granulometria micron | 15 {dpg) — 35 (dag) i
14, Eutmu di tmupul'tﬂ :lal hu.:urlmnal:u di wdlu-
| Tipe _ Trasporto pnaumatico )
Quantits - | 2 per ogni [inea (ncluso 1 di
| Bmergenza) E——
| Caratteristiche principall (per ogni unita) T P
Lungh 3 (Bpprox.) [ omn | 25000
__ Caratteristiche del venfilators |
Partata daria . Nm’h | 1.500
Pressione in uscita kPa |59
Moicre HW £ 11
_ Wateriale . | Acciaio 8l earbonic
15. | Silo dei carboni attivi A i
Tipo_ | - | Sdocilindrico .
- Quantita N* | 1 perogni !!_IEE
| Caratterizfiche principali {per&ml un-’tﬂ} o )
Capacita i -
Dimensicni (approx. ) " mm  [2000x8000
Matariale - | Acciaio al carbonio
16. | Trasportatore a coclea reversibile -
Tipa - | Trasportatore 8 coclea reversibile
' Quantita W° |1 perogni linea =
Chacked / Coniroilato Clieel Apgiroval | App. Clieris
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Earalkamhﬁﬁ principali (per ogni unid)

Capacith. N ;

Min. | kg [ 30

M. . kgh 100

Normale | kgh (B0
Pandenza o 'D
Lunghezza {approx ) | mm_ | 2500
WMotere kW | D55 i
Matarizle |« | Acciaio al camonio

17. | Tramoggia con sistema di dosaggio

| Tipa | - | Cono singolo, dosatore a vita
| Quantita N | 2perognilinea
l.‘.‘-araﬂarhl]:hu principal {per ogni mrEa:]
Capacita I 50
Caratteristiche dal sistema di dnsuggh ) )
Capacita min_fmax. | kgh 5730
T ioiee RN =

18. | Sistema di trasporio carboni attivi

(Tipo = | Sistemsadi trasporto pneumatico
Cluantiﬂ | MW® | 2 per ogni linea (inclusa 1 di riserva)

l:immrhucht principall {per ogni mll:a] _
__lunghezzafapprox) | mm__ | 40000
Carattaristiche del ventilatare

| Poratadiaa | Nm*m [ 600
T Motore W s
= Materigle | - | Acciak al carbonio

19. | Serbatole di stoceagglo dl ammoniaca

L Tipa || Serbatoio cllindrico
Cuantita TR
 Caratteristiche principali -
_ Capacita | m' 40
__ Dimensioni (approx.) mm_ | 2600X7.500
' Malerigle |- ! hcciako inossidabile

i o ana

20. Pnnme di alimentazione soluzions lmnmnll.nﬂ- —

 Tipo | _ | Pompa centrifuga a irascinamento
[ . WB“E'"-"'-’:
|Quantita I T i
 Carafteristiche principali (per ogni unita)
| Capacita. e M TA
Pressione in uscita | kPa | BOO )
| Mm | L hiw ' 025
Materiale = Acciaio inossadabile
(Prepared | Esaguito Chacked | ConlmEaln |.|*.1:||}r|:-l.red { Approvaia Cliend Approwal / Aap. Clanbe
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‘21. | Sistema di trasporto e stoccagglo cenerl volanti

Tpu - - Trasporto preurnatice, silo cilindrco

Quantita ! N° |1 perognilinea =
_ Caratteristiche principall (per ogni unit)
Sistarna di irasporto pneumatico
Capacita tramoggla cenan 3
volantl ™ 12 B
Capaciid min'msx sislema di | [
e hacions u i | kgh | 200 2000
Compressore Roots
Massima poriata ceneri | kgh |
valanti 15 [4.000 —
Portataaria | m'h |500 .
Pressiona in usciia | kPa | 245
Matore | L T 5"__ — -
Lunghezza tubazione mm | 50000
Silo cenan volanti
Capacita m’ :
Dimensioni (appro.} | mm I.ﬁ.-ﬂ@ﬂ.s_ﬂ_-ﬂﬂﬂ
Materiade | - . Acciaio al carbonio
22. | Sistema di trasporto 'WPE-R- R
Tipa . | Trasparto pneumatice, sio cilindrico
| Quantita I N |1 parognilinea
| Caratlerstiche principall (per ogni unﬂﬁ}
| Sistema di iresporio pneumatico
Capacita tramoggia m (2
Capacita min/max sistema di '
l HEtpir!El:ll'lE a vite [ h:gs"h /] 20072000
| EWFW“ "WtE A ! =
. Massima portata PSR, | I-r.qlh | 4.000
Portata aria /| mfh ! 500
Pressione in uscita | kPa | 245 -
Maicre i kW T8
" lLunghezza tubazione ' mm | 50.000
| Silo PSR = t%
| Capacita [ m' 280
_ Dimensioni (Bpprox.} | mm | 6.000x 9000
| Materiake | - | Accisio al carbonio
TF‘IEpBr&d i Esaquibo Chackad | Conlrllaio E.Ap-p:mﬁ:d I Agprovaio Cliamd Approwad ) App. Cllensa
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23.9 Turbine a vapore e condensatori

[ UM |
1. Turbine a vapore .
[ Tipe = ] = | A condensazione
- Quantita . I s 6 . 210 B
| Caratteristiche principali o
_ Pressione del vapore ammesse | MPa 45
| Temperatura del vapore ammessa | "C | 450 -
_ Portats del vapore = = ——
A PerLinea 3 | th (B850
i Per Linge 1+2 h 1351
| Pressiona di scarico | kPala) [ 10,0
__ Polenza prodotia di progetio
i Per Linea 3 | wW T17.000 I :
o Per Linge 1+2 KWW | 35.000
2. | Generators B e T
Tipo - | Sincrono AC a 3 fasi —
- Quantita N 1(+1)
_Carattenstiche principal S — .
. Potenza apparente di progetto
' Perlinea3 | kvA_[18.800
' Per Linge 142 | kva |38ED0
Faltore di potenza % 1950
3. | Condensatore S B . o
Tipo = | Condensatore ad aria a firaggio forzato
| Quantita N° [ 1 (#1) -
r:,mlrariw:m principali
Capacila B I
F Per Linea 3 VYh_ 880
[ Perlinesi+2 uh [ 1350 o
| Tu-rnpggium def'ania di Eu_gﬂth: "G 17
| Temperatura del vapore e -
_ condensante {approx. | | T WL e P o :
i | Controllo dells velocts di rotazione e
: Wik ekl - | dellangolazione delie pale
~Massima pressione diprogetic | MPa | poa 000 .
. F‘l‘ﬂﬂlﬂﬂl di progatta normale MPa | -0,087 (4,7 kPa[.ﬁ.]]
| Pressione operativa ' kPaA |30
Mumarz di ventilatori N -
| Perlinea3 N (92
I Par Linea 1+2 set | 24
| Motore (per ogni ventiatore) ! kW | 8D
Ghecked | Coniralaln | Anproved | Apaiovata Clleng Approvai ! App. Cliants
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23.10 Ventilatori e generatori di ossigeno ed azoto

UM |
1. | Sofflante arla di mnlﬂu:lnm pﬂm:ip:la e e
Mpe " - T\enlialoreassiale
| Quantita N | 1perognifinea
| Caratteristiche principali (per ogni unita) —=

Portata di progetto | Nem'h | 3.000 S SR

Pressiane ._kPa | 30.0 e

Sistema di controllo dellaportata. | - | Inverter
_ Moore LW TS R

2. Sofflante aria di gassificazione secondaria S
| Tipo - - Ventilatore alﬂre -
| Quantita N° | 1percgnilines
. Caratteristiche principali (per ogni unita) —

_Portata di progetio | Nmh | 15.000 - -
Pressions | kPa 200 i )
_Sistena di controflo dellaportata | - lnverder =

 Motore I kW 185 e
3. | Soffiante aria di combustione o————

 Tipo | ‘-"ﬂ!!ﬂE_'!ﬂfﬂ assile e

,uuanllta . L N* 1 perogni linea

Em‘nﬂ&ﬂhdm |:rrrn|::||'.'|-all ll:p-er ug-m imrl:a]

_ Portata di progetto _ Nmi'th | 103,000 -
Pressions e P e
___ Sistema th controo della portata | - Inverter s e
___ Motore kW 200 — e

4. | Preriscaldatore aria _ MRS T T =
_Tipa - | Condensators atubialettati
- Quantita N1 perognilinea S paEt e
. Garatteristiche principali (per ogni unita) T T ==
__Ponata di progetto dedl'arla “Nmth 3500 B
TEI'l'lpElraturﬂn:ﬁpngﬂ-u I;IEII'ana . - B T
Ingresso e 200 —
Uscta e e
Matariali principali S -
i Mantelo - A Acciaio al :;_autmmu S e
Tubi - | Acciaio al carbonio -
— = S — = ' - .

Prepared | Exeguito Chistad { Comilmiain nppmvad i Agprovan

ssve o Fiazze wars Locs =psdatin . 1ing Spadecni
s s

et oped, | Enlctcllumned@uﬂmmm_gﬂnuuwﬂmmm&anwg Mlﬂiln'h'-_,lr.l.lﬂ s than Sr which it /s humishes
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[ UM |
§. | Ventilatore di coda )
Tipo - Menflators cenrifugo N
| Quaniita I N* | 1perogniEnea e -
C:arau-uﬂshma pﬂnt‘:lpall [parugnl unlté] ) B
Portata dl progetio | Wrm'h | 140000
Pmﬂaﬂ:na differenzials { k_P'_g._ TID ]
EIﬁemadImntmlndullapnﬂala !___-.___ | Inverter -
Motorg. 000 KW oS0 0000000000000 )
6. | Ventilatore per fumi di ricircole e
Tipo | - [!Mentistorecentrifuge
| Guantita N | 1perogni linea e =
GE.l:-lI:hu_rmtl._:hE_Emmrpeﬂl {per ogni unit) -
| Portata di progetto | Nm7h (22000 2 i -
. Pressione differenziale i _I:F}a__ 10,3 -
[ Euth'nadu contralle dolla ;:!L'u'lah i =, 40 En_vgltar_ N = o
_ Mowre WA 160 —
T. E-nu*-turadrnu_ eno * e ———
~Caratteristiche principali — 2t
| Capacith o
Per Linea 3 Nm™'h | 760
| Perlines 142 | Mmih | i 1510 S
| Purezza P o= EEID'}E = =
Prassicne di uscia S S
Per utizzl a bassa gmmnu . MPa | 005 e
—_ifF: Per utilizzi ad alta pressione MPa |08 .
8. | Generatore di azoto * e T
| Caratteristiche principall
Capacita _
| Per Linea 3 | Nm'h |86
_ Per Linee 142 _ Nm'th [ 175 =
_ Purezza EESNREY e i
Pressione diuscita | MPa 02

* Per la produziona Ossigeno ed Azofo, viste |e portate richieste da guesta lecnologia, si propone
Fopzione del noleggio, S0A Energy proporra una sarie di polenziall fornitor che, su mandato diretio ded
Cliente a/o del Gestore, |stalleranno | propr macchinart in un'area dedicata e garantiranno |8 fornitura di
Ossigent a&d Azolo a fronte di un canone mensile fisso. 1| canone comprenderd manulenzione,
conduzione ed eventual forniture di prodotio liquide in caso di indisponibélitd degll impiant in sifo.

A carico di 3CA Energy saranno approntamento delle aree (opere clvill) ed il collagamenta maccanico
ed elatirico della fornitura al sistemi di distribuzions.

[
Frapared | Esaguio Checked ¢ Comnalaa Approwesd [ Sparavials Client Approval § App. Clianta

) Piggrai = Luca spsdpginni ; Lpcs Sosstaosni
...l. 1

| Thik docsment & propemy of SCA Energy & p A - wia Ponina, 548 . 00133 Rowa - tal +39 06 50780793 tax +29 08 SOTB0TES . The imorrelion hesin ahall ot be
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23.11 Sistemna di trattamento del granulato minerale e metallico

|

L. M.

1. | Pompa di circolazione per acqua di g_anuluﬂmu - S
R R i et _ | - | Pompasommersa 3 ety
Cuantith N _Ea_ng_u h_nﬂ______ -
| Caratteristiche principali (per ogni unita) 3 o = =

Capacita mm 70

Pressione in uscita MPa |05 L= = =
_ Motore w185 e
|

F E:I;nhltnm pearr rul‘fra:ldlmlnh: w;qul di granulazione e
Tlpn S = IA fascio I_uhmn -
" Quantita N 1 perognilinea —=
Emltﬂft'-lir:m principall {per agni un rta} —

i di scambio termico kcalh | T30 ﬂﬂlﬂ - o
| Porata di acqua mm 73 S i
Materiale - Acciaio # carbonio. - -
3. |Granulaters
I T]pl:l Y ‘Sarbatoio in acciaia can trasponatone a
- | catena —
_Quantita N°__ 1 perognilinea e
_ Caratteristiche principali {per ogni unﬂ.tj__ _ =
_Volume dacqua mo 4
Capacita del trasportatore th |45 = =
Lunghezza del trasportatore mm_ 18.000 I ——
_ Larghezza del vasporiatore | mm_ 1.800 e
Motore LU -
4. | Vaglo -
e - | Vibrovaglio B
' Quantita B _ N® ' 1perognilinea
| Caratter=tiche principali (per ogni unita) el
. Capacita | th 145 -
| Lunghezza 1_mm_[2.400
Accialo @ carbonle con fmitura anti-
M B R =2
T I A
Frepared | Eseguile Chacked | Conlioialo LAppIcved | AppreEls Ciert Appeoval § Ap. Cllerie
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[ UM |
‘6. | Trasportatore pergranulate
Tipo I Tranpnrtat-nru—ﬂwahnm atlzze
 Quaniita |__N° | 1perognilfines —
| Carattaristche principall (per agni unit) — = N s
 Capacita del frasporiatore | _th |45 —
Lurghezza del trasportators ' mm  25.000 X
Materiale |- Acciaie al carbanie
_ Motore | kW (55 S

6. | Trasportatore per granulato

| Tipo - | Trasportatoresscosse
| Quantita | _N° 11 percgnilinea e
 Caralteristiche principali (per ogni unitd) =
| Capacita del irasporiators | th 145
Lunghezza del lrEercrlEh:m | _mm_ 5.000 B
 Materiale | - | Acciaio al carbonio S
_ Motors . | kW (33 B
7. [Separatore magnetico ——
B | = Atsmburorolante =< 0 @@
| Quantita W' 1perognilines =0 @ Zo O
Caratteristiche principall (per agni ur‘dﬂ} !
Capacita ! th ‘48
Acciaio al carbonio con finitura anti-
| Ve R | abrasione
_ |  Motors 00 @@ | W (22 S el

‘8. Areadl stoceagglo granulato minerale*
- | Cemento armato + struttura in sccigio

Quantith B . 0 e
‘9. | Area di stoccaggio granulato metallice’ - as
Tipo R - Cemento armato + struttura in sccisio
| Quantita TN 1) -
* Area chiusa su tra lali ad impermeabllizzata con pozzell di dranaggio.
Pregared | Egeguito Checked [ Copiollato hpmrayed | Approvaln Cel Appncval [ Apn, Chanie
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23.12 Sistema per la movimentazione delle ceneri di ricircolo

[ um. ]

1. | vaglio
| Tipa

! EluElntlIﬂ
| Caratteristiche principali (per ogni unita)

__Mo

Capacita
| Apariura delle maglie
lore

T [V AR

W' | 1 perognilinea

th |4Ef.
| mm_ |5
KW 55

2 | Trupnrut-um rwauH:lII-u par censri di ricircolo

Tipo Trasportatore & coclea rafireddata ad
: R, B 5. . . e
- Quantita 1 N i1per ngminaa -
Caratteristiche principali [per ogni unrtﬂ:l _ - )
Capacita t'h __-'LEE - o
Lunghezza {Eppmx] m_ 100 =
Motore kW 137
3. Tramoggia per ceneri di ricircolo — = e ——
Tipo = __Et-l‘ull'ur‘gl_:tl_h'u:h'rta in acciaio o
Quantita _ N 1 per ognilinea

=

Slutuma |:ﬁ smw

Misura :i ln.rall-::

Misura continua
~ Misura 8 punto fissa

mith 50

- | Rotocella {controliata da invertar)

- | Concelladicarico
- | Con indicaton di fvello

4, | Sistema di trasporto per ceneri di ricircolo

Tipo_ I _- o Tra@pﬂrtc- o preumatico in fase densa
_Quantits | 1perognilines
Gamttanallmﬂ principali {per ogni unﬂ_i} .

Capacita th |18

Puntl di trasferimento

8 punii per linea

| Distanza df basferimento (aprox) | m (50

_Serbatoio di accumulo

Capacité m | 04
Serbatoio a pressione ) =
_ Quantita R e
- Capacits ..m' lo4
5. Alimentatore delle ceneri di ricircolo ;
Chacied | Controlain agpepyed | Aparayato Glkant approval f & p. Chenbs

Luca 2@t
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[ UM, |
TITee = | - |Ascaicovarisble
Cluaniita N" | Bperognilinea
| Caratieristiche principali (par ognl unith) s
Capacita 7 7 kgh [0-300 —
| Puntodiscance |- | Schiera di ugelli principale =
mﬁimmm {Elpprg:_t_} m__ i3 e N
. Tramoggia di alimentazione cener volanti e
Quantta e N> iperognibnea
1 Capacita 1w I
F"I'-E'PE'FE'HIEEE!]I.HEI Checked § Condrolaia mmﬂlﬁmrﬂwm = 1 F{IJI'CIUB”P.[IP. Chanis
'-..r| anaciru

LoD Pl % L -_Ir_..l-._||_'\_-'-'-_ - 5 Lia
Fol g e -

Tmmnmwﬂﬁm&w 5.p.4 - via Porena, 545 - 00128 Roma - el +39 08 S07BI70T daed #3005 SOTETE. The imfomasaon Remin soal nok Cs |




Ttk

Number Ry Fage

Frn ot

Relaziona Tecnica di Progetio APP-BDB-AAA-DO01 1 221138

CEAOB2005

Zipanzm

¥ 4

23.13 Torn di raffreddamento

¥

[ UM ]
Tm wap-n-mmt per acqua di raﬂraddamlnm
' Tipe S |- | Aperto, a bassa rumorosita
Quantita N 1(acelle)
| Capacita [ mm [60 000
| Temperatura dell'acqua in ingresso . - |
= e ¥

| Temperatura dell'acqua in uscita | *C
. Temperatura di bulbo umido dell'acgqua = *C 27 =
| Motore | WA [5S5(percells)
ﬁmaawn{permlunlm} el

| Sarbatoio di stoccaggio per additiv [
| chimici B N 0 -
Pompe per additivi chimici N 11

Tipa . - Aperto, 8 bassa umorosita
(Quantita | N [1(Bcels) .

| Capacitd mh | 810 -
| Temperatura dell'acgua in ingresso - )

| Temperatura dellacqua in uscita - E

T-mplnmra di bulbo umido delfacqua | “C | 27

Moiore 1 _ﬁﬂparuala]
__mnn[parqwlunrtﬂ] PR

Serbatoio di sloccaggio peraddrtm
| chimici 'l

_ 1} L1
Pompe per additivichimici | N® 1

* i sistema & in corso di revisions, poirebbe essers sostituite da raffreddatori ad aria

£ [
‘Cnecked / Cortmilatio !-ﬁpu-r-:mm-l Approvai Chent Appraval f App, Chanle
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23.14 Sistema di tratfamenio delle acque

LA

1 I Eiu.l:umn :lt trattamento delle acque di scarico civill
Cﬂagulazrum sedimentazicne,
| Tpe ! | filiraziome
| Quantita N° 1 S
. Copactd mith |48 e
2. | Apparecchiature
21 | Serbatoi _ s e
Fﬂzzaﬂ.u dre N1
Eerhmdmnaggl . i R e R
Vasca di resziong i, S
| Serbatpio di stoccaggio del coagulante | N° 1 el e e
Vasca di coagulazions N1
_ Sedimentatore N = .
 Mascadin neutralizzazione N® 1 e
- Serbatoio per alimentazione fillro | . N Y e
_ Berbatoio per acqua frattata i | e
Setbato stoccaggio fanghi I -
' Barbatoio di stoccaggio soda caustica W* 1 i
| Serbatoio di stoccaggio acido cloridrico | N° |
| Guardia idrauica par acido r,:i::ul'lu:lnw G |
| Serbatoio di stoccaggio percoaguisnte . N° (1
Serbatoio di miscelazione per ausdian N* 2
____di coagulazione - S
R R e
| Pompa per dren N1 e
. Pompa di trasferimento drenaggi . N 2{inclusa 1 di riserva) -
| Pompa per alimentazione filiro . r_»r | 2{inchusa 1 di risarva)
Pompa per acqua trattata _ 2inclusa 1dirserva) ==
 Pompa di imazicne fanghi _ H' - 2{inclusa 1 di risenva) -
_Pompa di movimentazione fanghi r:l’_'_ A AP
~ Pompa dosatrice per soda caustica N Eﬁnmu.a 1 di riserva)
' Pompa dosatrice per acida cloridrico 1'~.I:" ' 2{inclusa 1 di riserva) s
| Pompa dosatrice per coagulante N* | 2jinclusa 1dirserva) 00000
Pﬂmﬁalﬂ‘:ﬁ::“ per ausiien di N | 2finclusa 1 diriserva]
23 | Soffant
Soffiante di asrazione | N |2(inclusaidirieerve) 0
| Saffiante per aria di pulizia I EE B
24 | Apparecchiature di filtrezione =~ .
. _ | Colanna di filkrazione a sabbia W F
Frepared ¢ Eseguia Chackad | Conlrofialn Approegd | Bopriain Chard Approwal | App, Clerka
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23.15 Apparecchiature di approvvigionamento idrico
[ [ Capacita | Tipo
1. | Serbatolo acqua —— o
- Eh bt S AaOUTIG acqua " —
industriake ! . e — —
Serbatoio di sccumulo acgua 1 160 m® Cemente rinforzato
d'impignto | Impermeabilizzato
_ Serbatoic slevalo 1 om' | FRP
Serbatoio dell'acqua di -
raffreddamento acqua di 1 100 m* | m"m :;:T:';:::'
_granulazione .
| Berbatoio acgua di granutazicne 1 1 iu e E:;'n::amf
Serbatoio acqua di ricircolo i 14 m" ﬁﬁnﬁaﬁ?
2. Pempe T TMotor
i di ali i ;
g z::ﬂnEa i alimentazicne colonna | El."li" | 2% i ! T | 17 KW
di sollevamento ' -
mﬂ ot per 20 sem'n  Pompa centifuga 7.5 KW
Po ra trallo | o
La ETP;;HT”“ per con 200 | 18 nfm | Pompa centrifuga 0k
Pompa peracquadincicolo  2(1)*  17m'h  Pompa centrifuga CET W
Pa r acgua di .
ety 2(1)* 630m%h  Pompa centrifuga !muw
Pompa di raffreddaments per = 3 f
schiera di ugalii principale 201 130 mh . Pompa cenkrifuga 75 kWY
FPompa di raffreddamento { < i |
sistema ¢l lelpcarmsre : 201 1 El:lrp.fh ._Epmp:unlrlruga L‘Ithw
Pompa per acqua di
raffreddamentc call'acqua di B(3)* 180 m'h  Pompa centrifuga | 145 kW
_. granulaziong ! =
“{standby)
Freparart | Esaguiio Chackai / Conbmilabg Chiesnl Approval § fap. Clianis ]
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| SRR WY TO Y =
ﬂuanllli o N E{InnlmldlrMJ -
|F'm=55u:|nnl:imﬂ1:.'-u = | MPa [07
Portata mimin 3%
| Motore I e
Accessor P — L ESL =
| Ricevtorearastumenti | N° |1 —
__ Deumidificatore aria strumenti | N 11 S T
2. | Compressore arla servizi - e ———
- Tipo - | Avita
| Quantita | N* [ 4{1in standby) - e
Fraaamrlm:ﬁmm TiIF'a 0.7 = - —
|Furlila -m.fmtr_nlﬁz e o e e e
Motore I wN 18D e .
_h::mnrl - F e i R e
Ricavitore arig senvizi . I
| Deumidificatore aria servizi N T
II‘-'mwmd { Essquile :Ehnuhaﬂl Cantrriiata Approvad | Appravaln CAenl Approval [ Bpp. Clenls
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24 Lista Motori e carichi elettrici
Wall | Polernza Cuaniita Carioa [RW]
Stoocaggic COR a I [kiV] a = ] 3 E
Sistema idraulico poris A= - - e
Pampa par d siskems draulico di spedua § dhiusurs delie 400 18.50 tl i 18,5 1880 18,40
Carraponde per COR " = P iRy L e
Molone per movimanio longiudinais = | 1 ano] 11,00 | Z[ @[ 3.0 | 0.0 |
Mliptore por movimenio Fesversake o L 3, :I'IJ | o) T4 B
HIH.I!I'HPH rI'l-nl.rll'r-'lll:!'l.rIfI:E:I-h 1 _-I-I;I;I i 1‘IIJ,.JJ[I- 2 Fia __l:_l___ lil]‘_ﬂl] [LI]]
Wntoer par Aparwashiswa banna 400 ; LS Y O] 6600, HIET
o’ 00 2 o 6,00 _ o
KA 333 B
TOTALE L oo J%a-—%%
Wall | Palernes uritd
Alimentazions matoriak ausiliario o | W | " —E“‘-—|T 5 3 E
Carroponte per matariale ausiliario o B B = ——— T — = —
Molore per mavimenic longiludinale A w0l 27 D 2200 B
lbuiore per mauimenio trasvemsas A T g ] 7401 0,00
Minloee par movimentn vamicae | a0} —meoi| 1 ol 44,00 | 0,00
Maolive per speruralchiusurs banra [ 40] Efo| 2 6] d{m] _ o3y
Aumipicavo 400 20 2y | 0, 440 0od |
Sistema di alimeniazions materiale ausifiario i . ST y
Alimeniatara coke 400 o) S | A N - 1 0,00 |
Apparecchisturs of pess & SCATIGD Goke 400 [l 3 000 a0 .00
vibratore pes framoggla coke A0 - - L 000
Alimentalare calcare —am| L S A5 | ol
ﬁ.r.wmwliab.ﬂdl PaEEA @ BLATCO cAkRTE L 4Ol DTE 3l ol 228 | 0,00 |
Wibralone per k framoggia del calcare | 400 028 3. o 0,75 0,00 |
Mo.n-1 Traspariatom: per matenale ausisms | 400} -1 - | 6,60 | 0,00 |
Ma.r-2 Traspartatons per materiale susiiorio [ 400 2ol Al B 660 oDl
Ho.n-3 Traspanialone per malenale ausbisis 400 2.4 3 ol [ 4,00
Slslema di rascoka pahver da trarmaggia coke 16 0,20 a, o 0,60 | 0,00 |
Siglemna di recooka pahverd da rmogola calcare 1 020 Fs ] 0,80 0,06
T 118,20 0.0 0.0
TOTALE
[y 0,00 .00 0,00
Wl Peienza Cuarkita Canigg [k
im
Alimantaziongs CE n} ™ ] Tr_ﬁ 5] T 5 T E
e ”"g-_"_T — T
Mlimentare COR | .a00F 3000 3] @ 90,00 80,00 |
ol §0,00 50,00 000
T WA 0,00 1,00 0.0
Prepared | Esaguiic |Chackad I Cantrediatn 'P.pprmred.l Approvals Cihen .'|.|:|:n:r-'.ll | .!q:p Clens
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Reattare di gassificazione « fusian Q "';.f,]t F“IHM“?’ % 5T LE'IBE!EE‘T_E_
Fomnace di gassificazione 2 fieslone -y TR TR 25
Sisteima ok misura o llvels 00 040 gl a3 1,320 1,20
:mﬁr’lﬂlnﬂ- AL uss _m Il i.".a'[_l A __'ﬂ_"lﬁlﬂ ﬂ-{.['
e [ w0 mo| o s wew| wo| ww
Ha.n-1 Traepomalons par camera di combuslions [ f X T S
scondlata B .. N ...\ [ .. Y
Mion-2 '-I'I'-B'BPZIHDI'B par camers di cominisliores | |
SR, e L i
Eﬂmﬂ?ﬂﬂmﬂ“ﬂﬂ camera di combusions ml 2 20 5 o E.ﬂﬂ! |:|."-'||:'|
Sistema di raccolta pohori 5 O ' — e =
anblabare per sislema di caplazicne pobasi 400 i T 31 @l 23800 | 0,00
Trasponalore per sislemns di captazione polverl I ] 1,50 ¥ 0. as oD
‘ahale per ssbama di captazone polverd | 400 a.07 | 0 ] oan
Riscaldatare per sistema di caglazions: pobien | 40| zool 3] i 6,00 oan |
R 43571 0120 120
biasda RVA 0.00 DD 0,00
Vall | Potenza Cluanlila Cariaa K]
Sistema di combusticna AR k] 51 = 5 [E
Sistoma di combustions g I —
Ensciabora ausiierio i fresbosrd L 4007 00| @[ 6] 1300 Boo|
Erisciabona pilota oi fresboard Lt At ars! st o 235 OO0 23R
Bruciatore @ rilenzione di cakore _ . 400 01 [T [ 50 0ow =i
Bruciatare ausliar par camera secondaria di ;
ekioragaiies | 400 31,00 8 0 1400 00 |
] 31485 i) Z2h
TS BV 0.0 008 000
Vol | Folenza | Cluseiia Caron
P Yapars @l | mm [0 8 6 1—"'5“_ [ E
Fampa alimento caldala e e e o
No.1 Pernpa almenio caldaia . GO0 42500 2. 1 360D 42600 BALLO
N{r:#muaalnatﬂu cakials - | . BB600 426,00 1 LK L35 00 425 (10 435,00
Fompa ailmento ro | & Gzt T e ;
Mo.1 Fompa di alimenio scipun 8 degasaione _ 400 LT T . R 000 BRO0. 90,00
MtrEF-nrrq:ldl alimanto acgua al degasatons | 00 | 4500 1 1] £5.00 | 4800 | &8 00
Sigterma dl dosaggio additivi chimicl per caldais W e T
Mg 1 Pompa dl alimentazlone addis chimicl &0’ 020 ) I (ETE D20
Mi.2 Pempa di Hln-enmﬂu.ne.uﬂ.-l chirmici | i 200 B0 | 1] 11 p20) n;n
Mo 1 Agitetora per serbalnin of almertazions podbv T e
1 ) we]  cwa] al ] _‘_’EI |
Me.Z Agilstors per sarbalolo o alemertazions acdi : ] - i .
chmic L | =) e Y 8 o
Mo.1 Pompa di fraafenimants per sdoitivi chimic - [T} 1 [ (LS .00
Mo.2 Pompa df rasferimenta per adeitiv ohimici _ 00 55 1 1] 0,56 o0,
Sisboma di d decssigenante | 1 .
Mo, 1 Pompa di alimentaziane deossigananie b & 40 D20l 1] 11 0207 020
Ho.2 Pomnpa di slimeniaziong decssigenanie 40 p207 1 1. paED: 020
Mo.1 Agitetore per serbainia o almereazians I |_ l I I i i
_decssigenams A i : '}l e ]
:Frnnnm:n Esaguita Chatied ¢ Comnodatn (Approved | Approvala Ciisng Approval ¢ App. Shants
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Yol Poianza Carica [k
Generaiore of wapon ] P ] —'Hlmﬂ 5 G g £
Ko, Agitatans per serbaolo df alimantazicns g [ T 1 — —
Smkecianis _ _ 400 wmi 1 q 0.2 0,00
Ma. 1 Pampa d raslermenls deossigenanis 401 a,20 | 1 [ 0,20 0,04
ho.2 Pampa df trasfenimentn decssigentants [ | 408l n.:_m_| 1 a) 0,20 | 0,00
Pompa di aliméntazicne acgus damineraliczits S - Sl : i et =
o1 Parmpa i almentazions acqua deminerakzzasn 401 1.50 1 1 4.0 1,80 Ll
Ho_2 Pampa di almentazions pcqua deminaralzzata [ 4 1,50 i 1 1,80 | 1,80 1.50
Cwmingrafloostors B . (o - = S
Pompa di irasferimerto defl'acgus di reintegra A 5,50 1 1 a,00 4,00
Pompa di frasterimenio drensggl a0 550 1 1 BEOC sE0
Saffanie Roots par agitazione s =) S 18] 1] @ 1,50 0,00
Bistama di pulicia a granull metadlici - LI ) i
Hin-1 Soffiante g mevimentagons granul | 400 | 3000  A] ol g0 60 | 0.0 |
Non-2 Soffiants o movimentszione: granul |4  3e80] 3] ol e000] @ mon|
Hon-1 Racuperalon grardi T | SR Gesy ] il 000
Mo.n-2 Recuperatorn grarl . 056 3, 0 85 0.00
Hon-1 Tranmm:aﬁumulﬂldu [ 7 apg| 220 3l o &80l 000
Me.n-2 Traspontatars cener di caldaim 400 | e 3 o} BE0_ 000
L1 1.626.30 o883 1474, 60
T A 0,00 0,00 100
Wit Paleraa Blité Carica
Depurazions lumi a | v | pee —|—ﬂ|E g - —ﬁﬁ_"' =
5lo di stoccagglo per bicarbonate di sodis %
Sistemna di vibeazions ramoggla ) L 40D i S S SO 0,00
Sexuenzialore pulizs fillio & meriche 2440 | oas 3l 1] 0,45 | 0,00 |
Trasporistore 3 cockea reversibike | | 400 150 3; 0] 4,80 | a.00 |
Sistema di macinazione del bicarbonato di sodio | & = gt =
Sisterna di alrmertaziane cel mulin { 40D 075 - 2,25 2,25
Mulno ed actessori ! 0] 2200 3] 3] eA) 4,00 '
Venlilatore di irasportn del bisahonate di sodio {4l ki Gl 3] 28 2,50
Silp di stoccaggio per carbond v o S i
Sistema di vibrzions ramogg)a | 400 | nsel 8f 6T 164 0,00 |
Sequenziatoee puliza N0 2 markhe [ T3sel  oes| 3 o 18] amal
Trasportatore a3 cockea reversibiia [ .. 00| 0.56 | 3 il 1,84 o,
Sistema di treagarte per carboni aliivi I
Sistema di trasporio per carboni att : .|--_|_i[!1.| 4,50 | i} 8] 13,50 150
Filtes & maniche . . M . — T
Sistema di predscaldo filro a manicha | 400 35504 o B | 1,00 2.130,00 |
Sisterna di praviscaldo framogge 400 azog| of @ 0,00 | 182,00 |
Acpossorl ded fliro 8 maniche i . 400 0, 58 -3 g R _gmm,
Sistema di scarico deile pobesn . dgn| 28 8l D 1TTAD 0.00
Emnllmmmlhmnﬂwlmﬂﬂﬂiﬂ&l T G- ) ) .
Sigleina i traspario cenerl voland | A 15,10 30 3, 4830 AE A0
Stslama o traepania PSR, .40 8. 3] 3 4830 48,30 |
Sistoma di trasparto @ dosagglo ammonlaca T, ) ) i R =T
SiEtema o raapario & dosagei ammoiEcs | 400 | 38 3 3 L, || S i, . R
Silo di stoccaggic per canarl volapt 3 - i —
Sistema o vibrazions ramoggis b i A00 480, 3. 0] 1440 D00
dnqguenziaiors pulizia fitno 8 maniche 2dA0 0,05 31 [N nis n.an
Traspariabare & codis reversiaie L0 855: 3 D 10486 0,0
SlodistoccapploperPSR. 3 B s ) =
Sistema di vibraziona iramagga { 40H) 4,0 39 1] 14,40 oo |
Sequermiaiors pulzia Wi 8 maniche ] i _H_H:: 0,08 3 ] 05 0an
Traspariabore o codea reversioie | _Bsn 3| o 16,688 000
Lk &7 3 50 2814 28 11,
i WA p.on o0 0.00
|Priparad | Esaguiin: Ghackad | Confrnbata Appravad | Apprealn Chertd fpproval ! App, Chenia
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Wali | Polenza Clianlita Carico
s Blwl g [T sl _5_T1 3 E
Turbina avapora 1 24 TR g == =
Mo.1 Fiempa dail cil [ | aoof 7800 1| 2 TRO0. 0o0l V500
Me.2 Pempa dell oo 400 4ED0. 1! 0 450D LoD 43,00
Mo.1 Sisterna di awvamento furbing 400 11,00 i _u 11,00 b.00 11,00
Mo.Z Siatans i awvisrenis lukbins | apa 5,501 1 0 550 b0 &0
Ma.1 Condensalore per vapore df lemuta T 1 S ' 370" Bo0 370
Ma.Z Sondensalone per vapons di lenuta ! || 200! 11 4 230 000 20
M0.1 Ventigton per sistema di rimozions rebbie olese | 400 040 1] ol .40 .00 040
M2 Ventiatore per sistema di rimeziona nabbie glecss | | 400 | | 1 0] b4 [Tis] 040
Argani (i sala turbing = S
Malone par mobo langiudinale " ana! a1 0 0,75 L)
Matone par mobo [Fasvercis | ! 4m0| 180 X 1] 300 _opa
Metore par moba verlicala ] S00 1 0 g () 00
Condaraaton T
b1 Wentilatan per condersatore | o0 gl00| 24 0 162000 000 4B000
(o) 'U'-1l:llatnl‘l i condaratore - .| 400 _Eg0, 12 f B0, 00 L d] 480,00
a1 Pomps o rasfedimss o dranaggi T 400 #2.00 11 2mi ED
No.2 Pampa di rasfesiments drenaggl 00 R 11,00 11,00
o1 Pompa da wucto 400 | 14 | A aroa armi
Mio2 Pesmpa dia vuoln i 400 | a7.00 1 1 37.00 3T
W 3142, 157,00 1103.2
YOTALE WA 0,00 0,00 0.00
ol chanza Cuarbhs Cagicn [
Aria primaria @ camburenbe 0 ol [ o | 5 g T 5 T E
Aria di gassificazions principaie T I &=
Soffarte par ana di gessiicazions principale L 4007 13204 - B ] 356,00 ' 0,00
Arfa i1 gassificaziene secondaria L3 55 _
Soffarts par aradi gessificazione secondarla [ 400] 150,00 L0 _4sapb] ool
Arid i combustions L3y -
Sofflanta par aria di comibustions - | TTaGny  a8GBa 3l il FEQOD | 0,00
Wahola pe afid di sombustiane [ | ao0j} 030 5ol 0,80 | 0,00 0,80
Vatvola = T,
Equaiizzatrios di pressione T8 A6 o@mT 857 ©_ oes. ooar -
Su lrae ana I 02! 120 z40 | 000/ 240
Par fuiri di rickecle 3 0| Bm 3 0 080  pon i il
Par sistema di raccota p:ﬂ.m a0 0,30 B | 180 Do,
Wentitatare di coda - e A iy
vanllatoeedicota bl | 400 ] 900,00 a0 3BTo000 0 0gD)
Ventlatore fuml di clrcole E ]
Vintilaioes furm o ricreolo. || won] “seopo| 3] @]  48000] 0.o0 |
Generatons ossigena | aroto L ST . e
Saffiarte aria T Bgo0’ 10,00 al §__ 153000 000 153000
Cemmprassare | 6800 280,00 2l ol se4000 000 580,00
Appamacchiabune ausiliarss e di conlralio 400 | 71,00 2 0 140, 0 0o 140,00
BN 00200 pop] 223360
TOTALE RN, 0.00 5,00 000
|Prepared [ Eseguil Checkrd { Conimlain |Au|:twa-:l T T CHerd Approsal ! App, Cligrte
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Sistema i movimantaziona inartl Q FE’ Shafi & Emglwﬂ I E
Apparecchiaiune ol rattaments del grenulaio 3 f
minanale & ealioo s R o o
EMulaLone 400 | 5,50 A 1 1 1850 iy
Waglia per granuistane L. [ .4001  OTn 3 0 225 000 |
R ol hgopwemse | j e} am) 3 0| mae) el
mehmﬂudﬁunﬂuwmmm 4';"]! o0 3_:‘ “i p30 D.|I|I
Painpa o circalaziane per scqus di granulazione 400 200, 3 3 0 B6O0 G600 6600
Fampa par tanghl T 550 3, &, 1660, 1650
Posmps par aEMandazions acoua di grandiazane | aon] 227 00 - 86,00 B0 | 56,00
mummmmuulmmmmm a0 | oan| 35: u! ¥R ]
Fompa per serbatoin poimona par acqua o genuiazions 400 Moo 3 4@l 33 B[/w
Vaglio § A0a 640 LA 1820 L0
Separatuns magreticd 400 | 220 1l L 5 6l (1]
Alimentatore per separatare magnatice S, i & 0 030 000
Mo.1-1 Traaponalone per granulsto T 4ogl 370 e O  Amd B
Wioralore per alimeratans I 40a | 0,13 | 11 4] 0,13 Do |
\iinraiom per trasporistnme a nasin . 4ng’ AN 1} ] 0,13 o oog -
Wralore per scancs 400 R 1 0 [RE v
Mo 12 Trﬂpﬁl'ﬂﬂtl?l!'n&l' F‘h‘ldﬂﬂ 400 | IJII:! ] L i a, 2,20 D_IJ:I-_
fn.2-1 TrRGpOAInG par praniudaio — I N 1. S 2 e 2200 000 .
Mo 2-2 Trasponaloe per granulaio [ DO 220 AR 3 2 0,0
Ma.2.3 Trasparaioes per prardasa ) L arn %} L a.70 onoa
oratera per almerdatars A0 | 0,13 | i ] 0,13 0,00 |
Vibraiore per irasporisinne a restm i 400 | 0AL .0 013 0oa,
‘ibralare per soarice L 4 013 1, 8 033 000
Ma.2-4 Trasporialose pas granulato 5 A00 | 220 : 5 I 1 220 G600
Mo, 31 Trasponators per grenulata | ... 270 | b 0 grg 000 ~
ibratore par alimertatone i | &Ddj 013 5 T 000
\firinre per frasporiatone a nesim 400 | oAz 1. o D33 _boa|
__VAbralore per scanco [ S AN 01 i o
Mo 3.3 Trasportatone pes granuiat 220l 4 @ Y] 0,00
W 51 62 192,60 133,00
il KvE 000 1,00 0,00
Vol Polenza Cluaning Laricn [KW]
Sistama di movimentazions cameri & V] o | 5 | g E
Sistema delie censerl di ncircalo 1 - .
Mo.1 Tmspartaiore per ceneri dalla caldaia apd’ 220 3 0 & B0 000
Mo.2 Traspotalore par cenarl della caldala [ | -#oaj 220( 3f B8] 8,60 | 0,00 |
Trasporiatare per ecanomizzaborns A | 220 3 ] 4,50 oy
Trasposlasare per cickomg 400 220 o S L 8,60 08
Traspoelatare per cener valanti di reiroala and i‘?—b | = — .60 000
0.1 Trasportalone cenesl 40 | i 0l 4,60 (ELLE]
Pda 2 Traspaitalore cenes ;- 400 ‘I.frﬂ 3 A 48] N R —l
0.5 TIBRpOMEIDNe comerl i = g - a0y 0 XaAN 3 O 6,60 0.00
Viaglo per cenan " and 440 3T O] 13 0,00 |
Mad. Traspataione par carsr df el _am 1 - | 0 11,70 000
Ma2. Trospartaiore par caneri di nircoio . 400 | are] 4, o 11,90 0,60
Mo.3 Traspotalore par caneri o feicoio [ | g 150 A B 4pd] 000
Vaglio per cenen di ricircoio ! Qi 220 @] 0| 6,60 0,00
Trasporiatore revarsibile per cenarl di ricincoio 400 . 1,70 3 0 ifd0 00 |
vibratare per irnmaggia pes cened di ridricola 1 . 400 | 620| 3, 0| 0eo, 000
Vibrabore per ramoggia per caned o ridricok 400 o2 3 0 080 Q00
Vibratore pes serbatoln di aceumul 400 0,10 - 2,30 1,00
Pregared | Eseguils | Checked | Gorgmilmia
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Vol | Foenze | Quanieh Carico (K]
Sistema di movimentazione coner ¢ | pl [0 ] € T & —E
Wibrabsre per sorbabala ofimerdaziors congr di Acireoia 1 400 ¢ BB, A7 B 1,80 0oa |
Wibratore per sarbaoio almardazions cenanl di rcineda 2 aga 038 | a; o 0,80 ! 000 |
Alrnerislors cenerididgresle a0’ 240 3 0 7,20 [
Sistema di scarico cenori volant 3 i -
Ho.1 Traspotatane par caner vounii | 400 1,50 al__ o 0 am | -
No.2 Traspartatire per canei ol L #G] _asgl 3l o] 4,50 | 0,00 | .
Mo 3 Traspartadane per cener vokant | 400 220 300 GED i
Mo.4 Traspaiadons per canan volanli T 1 27| a: 0, BE0 200 |
Mo 5 Trasporistane per canar voianli a6l iz 3] 0 BE0,  opdl
Rigraldasore per serbatoio o stocraggio cenan soiani] 400 a0 2 [1] 10,00 ano | =
Traspartatees di akmantaziong canesl I.II]IH'I.I &00 2.4 &1 o 440 Q.00
Trasponatore di seaico oo wosnll 1 &o 075 21 o 1,50 2,00 |
Simbama di scanco cener volanti [T 3,00 A 11 200
Aiscaldators per Al caned volen 400 4,00 1 0 200 Q00
Fobacella par cener volank | %001 0,20 1] (1] 020 0,40
Wantlatare per cennn valam| PN B N8, .|, 850 . £ 5,80 | a0
Ll 177,00 000 [ERA1]
THIME RVA 5,00 8,00 5,00
Wl Potenza Qizantis Cafica [EW]
Sisduema di approvwighenamenta kdrico a | B pw [ o1 s = _]__Elh —e
Apparocchinture par I*approvvigionamento idrice =i = -
Fompa o 30l6vEManta per acgua dmpiants | 400 .60 il 4l Th0 _TAL T.50
Pmge e "Im;:,::f’mm’*“ ot b oaon! otsope| ] 160,00 16006  180.00
Fompa par facqua di rafireddamanta (par Linea 3} | woni 7.50 1, 1 1800 750 | 15,00
Povipa per Facous di rsflreddamenio [per Linee 142 | 400, 7.50 1 1__1 7.50 | 15,00 | 750
Pompa per Facqua di raffreddamanta delacqua di ! I | | |
granulazicna (par Linea 3 —=- 4"-"& L'H:Il:lﬂ' : i ; I g o |
Fompa per Facqua di raffreddamento del scqua di [ | i |
pranulazions ipef Lings 143} | e Sl } 1| A0 § gl
Pompa per Facqua di affreddaments dela sohiara ugail [ [ | i
principale (per Linga 3} | ; 400 1100 1 1 | 22,00 o 1‘|D:|‘I__ 22,00
oyt partige te2) o | | w0 me| o) 1] nm|  zm|
Fompa per Facqua di noirooio 400 TR I .70 3,70 .
fﬂmmwhmam:ﬂrrmmdl ] :[ 400 E.EDI p g 23,00 mi K &0
Venlilaloes per la torre evaporativa par facqua di BE) T
sl avril i 't ol raradazions e T . oo 0|
mﬁ ﬂg; raffreddamanto degh accesacl di B _@' _15_-““ " i 80,00 500 B
Pmmﬂn:qwr_lrg-ﬂ'rﬂdumm gl acoassorl di ] [ Iﬂl] mﬁl y .1 | iﬁ.ﬂﬂ! ﬂm:l:]|
Foenps pear 'acqus di confre levaggo i | 400 | £z | 1[ 1 2.20 220 -
Pompa per il cosaggic degh addtn chimic par facqua i i ; [
raffrecdemertn sedl acgun di granulaziong B B | i S T TR ]
Fomps par acqua per controka di lemperaluss Ly 400 apag 1, 1, 30 a0 o
Pompa di simantazione cokanra di fHrazione D) 3T S A ;L .70
Fompa par Facqua per compressans T aagl 075 | 1] 1] 0,75 075!
Porps o dasagoa delllipecionta di sadla 400 | Q2o 1 i 020 0,0d
K | 530,75 483, 55 20 40
isking KA 1,00 003 0,00
| Prisared | r-:m;uuuu_ Ghncked § Cortmialo Client Approval ¢ App. Clidnsa B
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SCA".
Voll | Polenza Cuankia r
Sistoma di trattamonto acgue di scarico G il (KA w—n'ﬂr = E
Fompa ded dremaggd dal plazzale di lrvagio 400 | 220 1 1 2 701 270
Sistenea di irattamenio delle acque di scarico s ] i S P
mlm;iirmm celle acue di scarko {in -| ml S 1[ ul Ir'mi 'Il'.lllﬂ]
Sistema o irallamenta dells scue di scanco {In :r-n:luﬂ " apg)  gspo| ol a0 25.00 |
?éi:'-_nwnachmﬂm:liﬂnmﬂmﬁm | am| S50 ﬂ|' 0 0.0 om0 | 550
k' 32,20 27,20 5,50
e TN 0,00 0,00 0,00
Vol | Polerca | Guansts Carco
Distribuzions dotirca (| [l E‘_I_§ E | ) F
Distribuzione in AC per strumentazions 1 00 o0r 1] 0pg 30m 0,00 | 0,00
UPS [Disdribuziomns in AG) 17 4o0]  2000] 1] _6oal 0,00 0,00 | 20,00
UPS Distribuzione In DG} 1 100 16.00 1 opo, 1500 0,00 16,00
[T 0,00 ] 0,00
i lans RA & b 0.00 BE.00
Wit Poterza Cunnktd Caran fkit]
Aria compressa 91 o I—OA--T g & T 5 [ E
Compressore arla sinament] B . S
_Comprassore aria sirumen I 400 58000 1) 1 B&,00 LLE 55,00
Deumidificaion: arla sirumerli T | %l 150 9 (R 7 Y]
Comprassors arla servizi | 4| T
Compresscrs aria servzi | a0| smoa| 3] 1] a4s0g00] 15000 180,00
Deumidicaton arla serizl 400 THO; 1] i] T80 .00 | 750
[T 514,00 205,00 234,00
PRI RVA a0 0,00 0,00
Q: Quantita
0 In operazione
3: In standoy
E: Emerganza
iFrauaedrEm Checked ¢ Conlrollalo N Chert Approval | Apg. Chanie
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Title Humber Fay Fage Frinl ol
Relazione Tecnica di Progelto APP-BDBE-AAA-001 i 135138 | 08082009
25 Riassuntivo stoccaggi
Combustibile primario (COR) _ -
Tlpﬂ di serbatoic | Fossa in cemento impermeabilizzata
| Densitd media 257 | kgim® |
Capacit massima | 36.000 ]‘W (pana | 8.000 | ton
| Capacitd media | 24000 “Tpana 5500 | ton
" Combustibile ausiliario (Goke) —
Tipo di serbatoic N® 2 Fm-u i ummtn impermeabilizzale
| Densita media _ Em e
| Capacitd massima | 500 | lpaia | 400 ton
_Calcare _
“Tipe di serbateio | N* 2 Fosae in camento | avilizzate
_ Densith media . 1.400 | gﬁ’ ; ==
| Capacitd massima | 200 [ m |paria | 280 | ton
Vetrificato minerale — :
Tipo di semaloio Pnazzah in W_Iq_!mpamuamm Bxdm
| Densitd media 1.400 Iﬂ}‘"ﬂ el
___ | Capacita massima | pari & 280 | ton
‘Granuli metallici o o -
_Tipo di serbaloio g | PIEEIE&E |I'| namanln m}gﬁﬁ[_ﬂ_ﬂ?_{gg_rg_
Densith media 2,600 -
| Capacita massima | 50 IIL.lELL 125 | ton
T T —— ‘___% e a—
_p_n di serbatoio | Serbaloin in accisio
' Densita 1AM :
| Capacitd massima | 150 |paria | 170 | ton
Azoto liquido _ -
Tlpn di aﬂhalnin | Serbaloio in acclaio
- B0d L
|Eapamlﬁmmm | EmIm paia | 180 [ ton
Aria strumentale @ 12 bar g ki
Tipo di seraloio | Serbatoio in an:laln-
| Dansita =15 k _ =
| Capacitd massinma [ 3m  paia | 045 ton
.ﬁul:qlﬂ i‘ldultl‘llhl e e e =
Tipo di serbatoio | Vascain cmunm mparmeabilizzata 000
| Densita q“ : i
| Capacith massima | | paria 200 | ton
Frapared | Esagiito Checkad ! Conlrelalo I.I'|.|:|:|rl:r|.il.'-|:h'.ﬁ.p|:l'|:rﬂln il Aparaual rnpp Clianle

Lips=a eoadgiEni
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Tt i Mumber ey Page Pring out
} Relazions Tecnica di Progetic APP-BDB-AAA-O01 TIB38 | 05062008
E-d:h )
Acqua di processo (depurata) 3 ]
_Tipo di serbatoio - Vasca in cemento Impermeabilizzata B
| Densitd . il ] e
| Capacitd massima | 20 m | paria | 20 tan
"Acqm di raﬂrnddlmlu grl_nuhln
Tipo di sarbatoio asca in camento lmpermewahilzzaua
Densita 11k a -
Capacitad massima | '@| m’ | paria 100 tan
A-l::quil di torre 1 {inpllnl:l] .
Tipe di serbatoic Vasca in mmantu 1mparrnaahizzata
| Densita | gl =—
Capactdmassima 120 _paia | 120 ton
Acqua di torrs 2 (granulata) — .
Tipo di serbatoio | Vasca in cemento imparmeabilizzats ”
. Densita . 11 B
| Capacita massima i 120 | m |paria [ 120 ton
Acqua demineralizzata )
_Tipo di serbatoio N 3 Serbato: In vetroresina
| Densiti . 1lkgh 1
Capacita massima ' 80 m | pari a B0 fon
Acque plovane —
Twpo di serbatoio | Vasca in cemento
Densita _ 1 kg | ;
_| Capacita massima | 300 | 'paria | 300 | ton
_Mqu- di seconda ploggia sy
'ﬁ’ di serbatoio . Bacino Artificale e z =
Densita ; 1] E‘ﬂ. ! e e —
Capacita massima 12000 \m”  |paria | 12.000 ton
_Acqua per antincendio
Tipo di serbatola | Vescaincements e
Densita 1 kg " i
| Capacita massima I 300 {m*  Jperia | 300 fen
Bicarhonatodisodio
_Tipe di serbatoio | Silos in acciaio ——
Densita 1000 kgfm”
Capacitamessima | 360(m | ppari a 380 | fon
Carboni attivi Sy e
Tipo di serbaloio Sllos in acciao N
| Densita g 150_ _@'g_n‘ _
| Capacita massima | .. PE"" a8 | 3375 fon
[Prapare / Essguito Chacked £ Cantroilato Appraved | Aparoalo Cierit Apgraval A Cliani :

o o
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|Fr=m1:IJEmLIIu
[Samarion Py T

Title Husmber Fau Page Prinl
Felazions Tecnica di Progatio APP-BDB-AAA-001 1 137138 | 05062005
Ammoniaca 25% CAS N° 1336-21-6 e
_p:l di serbatoio Serbalol in acciaio inossidabile
' Densita 000 (kg |
_Capin:u-im:ﬁirna- 30 | m | paria 0 ton
:Em:lu ﬂumﬂc:u 48% CAS N® T647-01-0
Tpu di serbaloin Em‘ham:: in vefrorasing =Ty
Densits o rﬂﬂ ] qﬂ —
|Capachamassima | 30 m paria | 45| fon
Acido Cloridrico 35% CAS N° 7847010 = .
Tipo di serbaicio | Serbalow in walroresina
| Dereitd media 116 | ! ; ORI,
| Capacita massima 30 | m | paria | 35 | ton
Clorura ferrice CAS N' 7705-08-0 B )
Tipo di serbatoio  Berbatoio in vetroresina
| Densitd media 291 ot R e
__ Capacité massima 10 m' paria 29 | ton
pocierito di Sodio 14% CAS N* 7681-62.9
_Tipao di serbatobo | Serbatoic in plastica
| Densila media 1,21 | . - il
| Capacita massima 10 | m’ iparia | 12 [ ton
Olio lubrificante = - — -
T|pn4:rr serbatoio | Fusti metallici
- Densita media 089 Ir.%fl e
| Capacitd massima Bl m [paria | 7 | ton
Grasso lubrificante
_Tipo di serbatoio | Fugtimetgblicic =
| Densita media _t_l_.E_i_j_T%ﬂ i
| Capacitd massima 1im | paria 08 fon
Altri raagenti in quantita minar.
|erecsed  Gontrotiata Appicved | ADpiChaln CHenl Aparaval | App. Clenle
E =3 MNeaEsaein
o A 2
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_ % Aelazione Tecrica di Progetto |APP-BDB-AAA-001[ 1 138138 | 05062000

26 Elenco allegati
APP-CLH-AAA-DO2 Planimelria Generale
APP-CLH-PWA-001 Planimairia Rete Dranaggio Acgue Mataoricha - Piazzali
APP-CLH-PWA-002 Planimatria del Collettart di Pampaggio dcgue di Prima Pioggia
APP-CLH-PWA-003 Planimetria Fete Drenaggio Acogue Meteoriche — Coperture e Seconde Piogge
APP-MLH-8AL-002 Ganaral Layoul
APP-MLS-PAA-OD1 Plant Sections
APP-PFA-FAA-001 PFS lor RDF, Air, Flus Gas and Ash
AFPP-PFA-PBC-001 PFS for Auxiliary Firng Systam
APP-PRA-PDC-001 PFS for Fly Ash Conveyor and Discharge Systam
APP-PFA-PDD-001 PFS for Return Ash Feeding System
APP-PFA-PFA-001 PFS for Flua Gas Treatment System
APP-PEA-PGC-001 PFS for Mollen Slag Treatment System (2 ines)
AFP-PFA-PGC-002 PFS for Mollen Skag Treatment System (1 ine)
AFP-PFA-PHC-01 PF5 for Submaterial Feading System (2 linas)
AFPP-PFA-PHC-002 PFS for Submatertal Feeding Sysfem (1 line)
APP-FFA-PSA-001 PFS for Steam and Condensate System (2 lines)
APP-PFA-PSA-002 PFS for Steam and Condensste System (1 ling)
APP-PFA-PFPA-001 PFS far Cooling Water System
APP-PFA-PWWA-001 PFS for Plant Waste Water Treatment System
APP-PFA-PWB-001 PFS for Water Supply and Drainage System
AFPP-PFA-PWC-001 PFS for Demineralizer System
APP-PRA-PZA-001 PFS for Service and Instrument Al System
APP-EFB-AAA-001 Elactrical cne-line dizgram

!F'F'EBE'EG-" Ezaguile Chessiad § Canlollata Ehmln'md.l'.ﬁ.pmm?n:l Clierm Approval S Apo, Clene

[ Tz dozimmn & propesty of S04 Eraray S.p_h - via Ponina, 545 - 00128 Roma - [l +30 05 SI7A0 702 fax 130 08 SO7AGTEA. Tha miammalion el shill nel be
L meprodece (ophed, bl of abarsise dispoesd of withou! preeioe welten consent ol SCA Energy, nor ased (o1 amg ponpese olber than fo which & i lerishag




